I. Opis do czes$ci konstrukcyjne;j.

I.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu s3:

- Zlecenie biura architektonicznego ABM - Architektura Nieruchomosci, Anna i Bartosz Michalscy
s.C.

- Koncepcja architektoniczna biura ABM - Architektura Nieruchomosci, Anna i Bartosz Michalscy
s.C.

- Aktualne normy i przepisy budowlane.

I.2. Kategoria geotechniczna.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998
r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
projektowany budynek zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej.

1.3. Opis konstrukgcji.

Projektowany budynek 1 kondygnacyjny, niepodpiwniczony, o $Scianach zelbetowych grubosci
24cm, wzmocnionymi trzpieniami zelbetowymi i wiericami. Stropodach o konstrukcji ptyty
zelbetowej grubosci 27cm.

1.4. Opis elementéw konstrukcji.

Fundamenty budynku — Zaprojektowano posadowienie budynku w postaci taw fundamentowych z
betonu C20/25WS8, szerokosci 60cm i wysokosci 30cm. Gtebokosé posadowienia -1.2m wzgledem
otaczajgcego terenu na gruncie rodzimym, grunt nasypowy wybra¢. W miejscu zalegania gruntu
nasypowego ponizej posadowienia nalezy go wymienic¢ na kruszywo mineralne o frakcji 0-63
zageszczone mechanicznie do parametru 1s=0.97. Podczas prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zabezpieczenie istniejgcych obiektéw budowlanych w bezposrednim sgsiedztwie
budynku.

Sciany fundamentowe — Sciany zelbetowe z betonu C20/25W8 grubosci 24cm.

Przepona na gruncie — Przepona oparta na grnucie , oddylatowana od scian fundamentowych.
Grubosci 15cm, zbrojona 2 warstwami siatki Q378 z betonu C20/25W8. Grunt pod przepong do
gtebokosci posadowienia taw fundamentowych wymieni¢ na piasek sredni, zageszczony warstwami
co 30cm do 1s=0.97.

Fundament silnika — Fundament blokowy wg odrebnego opracowania.

Sciany nadziemia — Sciany betonu C20/25 gruboséci 24cm

Stropodach - Ptyta zelbetowa monolityczna, grubosci 27cm z betonu C20/25WS8, zbrojona zgodnie
z dokumentacja rysunkowa wykonawczg.



Sciana attyki — Po obwodzie budynku wykona¢ $ciane attyki o wysokosci 350cm powyzej ptyty
stropodachu. Sciane wykonaé z bloczkéw silikatowych o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej
niz 15MPa, elementy kategorii |, kategoria wykonania robét A, zaprawa cementowa marki M10 lub
odpowiednia zaprawa cienkowarstwowa do silikatéw. Sciana wzmocniona stupami zelbetowymi
25x25cm oraz 2 wiencami 24x24cm. Stupy faczyé ze scianami na strzepia. Wykonac¢ odwodnienia
awaryjne, uniemozliwiajgce zaleganie wody opadowe;.

1.5. Wytyczne realizacji.

* Roboty ziemne wykonywac w suchym okresie przy dodatnich temperaturach powietrza.

* Prace wykopowe mozna prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego

* Roboty ziemne wykonywac z zachowaniem wymogow normy "Roboty ziemne
budowlane" - PN-68/B-06050.

e Przy zasypywaniu fundamentdw grunt nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 0.3 m stosujgc
bardzo doktadne ubicie (dotyczy to réwniez podtoza pod posadzki )

* Elementy monolityczne jak ptyty oraz stupy i filary nalezy dokfadnie wypetni¢ betonem z
wibrowaniem, dobierajgc odpowiednig frakcje kruszywa, oraz konsystencje betonu.

*  Wszystkie roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami dot. wymagania techniczne , szczegdlnie zwracajac uwage na
wykonanie szalunkdéw i pielegnacje betonu.

e Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.

* Przed przystagpieniem do wykonania nalezy bezwzglednie przygotowac projekt wykonawczy,
uwzgledniajacy warunki geologiczne oraz ciezary elementdow wyposazenia budynku.

II. Obliczenia statyczne.
Tablica 1. Obc. state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Warstwy izolacyjne dachu 0,60 1,20 -- 0,72
3 0,60 1,20 - 0,72
Wiatr 1
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Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d=16,0m,b=76 m,h=132m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 7,6 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A= 300 m n.p.m. - Vpo = 22 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: ¢, = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: ¢ = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: v, =c . -C_..."V,, = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z,=h =13,20 m
- Kategoria terenu Il — wspoétczynnik chropowatosci: ¢ (z,) = 1,0-(13,2/10)%"" = 1,05 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): ¢ (z,) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: v.(z,) =c(z)c(z,)v, =23,06m/s
- Intensywnosc turbulencii: | (z,) = 0,179
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
a,(z,) = [1+7-1(2)]-(1/2)-p-v ?(z,) = 749,8 Pa = 0,750 kPa
- Wspdtczynnik konstrukecyjny: c.c, = 1,000
- Wspbiczynnik cisnienia zewnetrznego ¢, = ¢ , = +0,777
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,750-0,777 = 0,582 kN/m?

w,e

Wiatr 2

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach:d=7,6 m,b=16,0m,h=13,2m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,0 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A= 300 m n.p.m. - Voo = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: ¢, = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: ¢ = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: v, = C,,C ... Vo
- Wysokos¢ odniesienia: z, =h =13,20 m
- Kategoria terenu Il - wspdtczynnik chropowatosci: ¢ (z,) = 1,0-(13,2/10)" = 1,05 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): ¢ (z,) = 1,00

=22,00 m/s



- Srednia predko$é wiatru: v (z,) = c(z,)-c,(z,)v, =23,06 m/s
- Intensywnos¢ turbulencii: | (z,) = 0,179
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
qa,(z,) = [1+7-1(2)]-(1/2)-p-v ?(z,) = 749,8 Pa = 0,750 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: c.c, = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Coo = Cpoto = +0,800

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
FW,e = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,750-0,800 = 0,600 kN/m?

Snieg

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Zaspy przy wystepach i przeszkodach (p.6.2)
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Maksymalne obciazenie dachu przy wystepie lub przeszkodzie:
- Zasypy przy wystepach i przeszkodach, h =3,5m
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia sniegiem 3; A= 300 m n.p.m. - s, =0,006-A- 0,6 = 1,200 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny - C_=1,0
- Wspotczynnik termiczny — C = 1,0
- Dlugosc¢ zaspy:
l,=2-h=2-3,56=7,0m
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
M, =y-h/s, =2-3,5/1,200 = 5,833 >2,0 - p,=2,0
Obcigzenie charakterystyczne:

s=p -C -C-s =2,0-1,0-1,0-1,200 = 2,400 kN/m2
2 e tk

Na etapie projektu budowlanego zatozono obcigzenie technologiczne od maszyn na stropodachu o wartosci
3kN/m2.

Wartos¢ nalezy zweryfikowacé na etapie projektu wykonawczego. Na etapie uzytkowania, nie
dopusci¢ do zalegania ponadnormowej pokrywy snieznej oraz wody na stropodachu.



ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
1. Warstwy izolacyjne dachu 0,66 1,20 - 0,79
2.  Snieg 2,40 1,50 -- 3,60
3. Eksploatacyjne 3,00 1,40 - 4,20
4. Ptyta zelbetowa grub.27 cm 6,75 1,10 - 7,43
3 12,81 1,25 16,02
SCHEMAT STATYCZNY

=16,02

leff,y=11,09

leff x=7.27

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty 1, =7,27 m

Rozpigtosc¢ obliczeniowa ptyty |, =11,09 m

Grubosé plyty 27,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy M ixp = 54,66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 43,71 kNm/m

Moment przegstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 43,71 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q = 58,22 kN/m

ox,max

Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q_ =47,76 kN/m

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Mde = 28,68 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny M,Sky =22,93 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msw,n = 22,93 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mg, &= 77,78 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 62,20 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty MSMYp = 62,20 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 58,22 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Q_ = 36,39 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - f = 13,33 MPa,f  =1,00 MPa, E_ =30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =275

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyu| =420 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @, =12mm

f =550 MPa

7k



Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢,, =12mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y @, =12mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory ptyty Cromg = 20 MM
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cooma = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys w,. =0,3 mm

Graniczne ugiecie a,, = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_ = 5,53 cm?mb. Przyjeto 12 co 10,0cmoA_= 11,31 cm?mb (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: MSd,X =54,66 KNm/mb < MRd,x = 107,44 kKNm/mb  (50,9%)
Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,141mm<w, =03 mm (47,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vg, =58,22kN/mb < V_, =149,70kN/mb  (38,9%)

Sd
Kierunek y:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,02 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm o A_ = 11,31 cm?mb
(p=0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mdey = 28,68 KNm/mb < MRd’y =101,74 kNm/mb  (28,2%)
Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > M
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A_ = 8,47 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cmo A, = 11,31 cm?/mb  (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: MSMYp =77,78 kNm/mb < MRM’ID = 101,74 KNm/mb  (76,4%)
Warunek nosnosci na scinanie: Vdey =58,22 kN/mb < VRd1,y =144 13 kN/mb  (40,4%)
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,239mm<w, =03mm (79,6%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od M : aM )=2266 mm<a =30,00mm (75,5%)
Sk, It Sk, It lim

Sky)

Mur attyki

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw silikatowych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatosc¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykfa klasy M5, przepisana - f =5,0 MPa

- Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie f, = 3,66 MPa

Geometria:
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szerokos¢ sciany b =242,0 cm
Wysokos¢ sciany h =350,0 cm
Schemat podpracia krawedzi Sciany ptyta:
- krawedz gérna swobodna
- krawedz gérna podparta przegubowo
- krawedz pionowa lewa podparta przegubowo
- krawedz pionowa prawa podparta przegubowo

Obcigzenia:



Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ w, = 2,700 kN/m?

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania rob6t: A
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru Y, =20

WYNIKI - $CIANA OBCIAZONA POZIOMO (wg PN-B-03002:2007):

350,0

W= 2,700 kN/m?

Warunek nosnosci w ptaszczyznie prostopadtej do spoin wspornych:
M, = a-w,-L? = 0,102-2,700 kN/m? -(1,05-2,42 m)? = 1,78 kNm/mb
Mg, = f, "W = 0,200 MPa - 9600,00 cm?/mb = 1,92 kNm/mb
Mg, = 1,78 KNm/mb < M_, =1,92kNm/mb  (92,7%)
Warunek nosnosci w ptaszczyznie rownolegtej do spoin wspornych:
Mg, = u-a-w,-L? = 0,250-0,102-2,700 kN/m? -(1,05-2,42 m)? = 0,45 kNm/mb
M f .-W =0,050 MPa - 9600,00 cm?*mb = 0,48 kNm/mb

Rd = 'xdi
M =045kNm/mb < M  =0,48 kNm/mb (92,7%)
sd

Stup attyki

SZKIC SLUPA

Icol = 363,5
hkond = 350

27

Rang

GEOMETRIA SLUPA



Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h =25,0cm

Wymiary stupa:

Wysoko$¢ kondygnacii Piong =3,90 M
Wezet dolny:

- Szerokos$¢ stupa dolnego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 27,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 27,00 cm
- przyjeto wysokosc stupa | =3,63m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowe; B, =2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe; B, =0,50

OBCIAZENIA SLUPA

typ NSd NSd,It M1Sd,x M3Sd,>< MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 30,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartosci N = 6,25 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f =13,33 MPa,f  =1,00 MPa, E_ =30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=23,10

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RBS0OW) - f, =500 MPa, f , = 420 MPa, f, = 550 MPa

i
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @=16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw @=16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SX-b) - fyk = 240 MPa, fyd =210 MPa, f, = 320 MPa
Srednica strzemion @, =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow @=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCH

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys w,. = 0,3 mm



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

x
h =250

Y
b = 250

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 0 A_= 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 o A_= 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 0 A_ = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosnosci:
-dla N, = 6,25kN : Md,X =30,06 KNm < M

-dlaM,, = 30,06kNm : N, =6,25kN < N

Rd,x,odp,max = 33’22 kNm
Raodpmax = 804,35 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 120 mm

SGU:
Momenty charakterystyczne M, = 25,00 kNm, MSk,It = 25,00 kNm
Sity charakterystyczne N, = 4,46 kN, Nsm = 8,92 kN

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,279 mm < w, =0,3mm (93,1%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa



WYKRES INTERAKCJI M-N
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Meg s max = 96,23 KNm; N, = 356,27 kN
My mn = -96,23 KNm; N_, = 356,27 kN
Magos = 0,00 KNm; N, =1155,03 kN
Mo = 0,00 kNm; N = -337,,78 kN
Rd,x,odp Rd,min
ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA LAWE
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Zestawienie obcigzen z dachu 10,00 1,30 -- 13,00
2. Ciezar wtasny sciany zelbetowe;j 79,20 1,20 - 95,04
(25kN/m3*0,24m™*13,2m)
3. Ciezar posadzki na gruncie 5,60 1,20 -- 6,72
(25kN/m3*0,15m*1,5m)
4. Ocigzenie uzytkowe 4,50 ,30 -- 5,85
> 99,30 1,21 -- 120,61



Fundament

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa schodkowa

B=0,60m H=120m w=0,30m

Bg=0,24m B,=0,18m
B, =024 m €;=0,00m

Posadowienie fundamentu:

min

Brak wody gruntowej w zasypce




OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-1,20

0,00

4,00

Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodnion | p @ [/m] |y, . 0[] c,” [kPa]
r a ' '

1] Zwiry 4,00 nie 1,75 0,90 1,10 33,96 0,00
Naprezenie dopuszczalne dla podioza g, [kPa] = 300,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] T_ [kN/m] M, [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 catkowite 121,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

yf,min = 0’90’ yf,max = 1’20

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f,=13,33 MPa, f,, =1,00 MPa, E_ =30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kKN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:
Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f,_ = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B @, =12mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢ =85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Coomp = 29 MM
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesunigecie m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$é pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Q,, = 459,2 kN/mb

N =139,2kN/mb < m-Q, = 0,81-459,2 kN/mb = 371,9 kN/mb
Nos$nosé (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q,; = 67,7 kN/mb

T =0,0kN/mb < m-Q;=0,72:67,7 kN/mb = 48,7 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne o, =232,1 kPa

O, =232,1kPa < o, =300,0kPa (77,4%)

m

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A_ = 0,48 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o A_= 5,65 cm®mb




KONSTRUKCJA ESTAKADY




I. Opis do czes$ci konstrukcyjne;j.

I.1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania niniejszego projektu s3:

- Zlecenie biura architektonicznego ABM - Architektura Nieruchomosci, Anna i Bartosz
Michalscy s.c.

- Koncepcja architektoniczna biura ABM - Architektura Nieruchomosci, Anna i Bartosz
Michalscy s.c.

- Aktualne normy i przepisy budowlane.

I1.2. Opis konstrukgji.

Projektowana estakada o konstrukcji stalowej. Estakada oparta na czterech dwugateziowych
stupach w rozstawie co 13m, 8m, 8m oraz jednym czterogateziowym stupie w rozstawie
13,7m. Wysokos¢ estakady powinna odpowiada¢ wysokosci ponad teren estakady istniejgcej
w bezposrednim sgsiedztwie — na potrzeby projektu budowlanego przyjeto 6,7m. Na
estakadzie bedzie znajdowac sie rura z wodg o srednicy 200mm oraz kable elektryczne o
tacznej wadze 30kg/m. Rura bedzie osadzona za pomocg podpdr uniemozliwiajgcych
przekazywanie na konstrukcje estakady sit poziomych wzdtuz rury, zwigzanych z termika oraz
bezwtadnoscig cieczy.

1.3. Opis elementéw konstrukcji.

Fundamenty budynku — Posadowienie stupoéw dwugateziowych estakady na stopach
fundamentowych o wymiarach 2x1,7m z 2 mikropalami pod stopg. Posadowienie stupa
czterogateziowego na fundamencie o wymiarach 2x1,7m z 4 mikropalami pod stopa.
Posadowienie wykonac¢ na podstawie projektu palowania, w oparciu o kompletng
dokumentacje geologiczno — inzynierska oraz projekt wykonawczy konstrukcji.

Konstrukcja stalowa — Obliczenia przeprowadzono dl stali S235. Zabezpieczenie
antykorozyjne, oraz detale zostang wykonane w oparciu o dokumentacje wykonawczg
konstrukcji.

Istniejaca konstrukcja estakady — Mozliwe jest wykorzystanie istniejgcej konstrukcji
estakady, po wczesniejszym dokonaniu ekspertyzy obejmujgcej ocene stanu technicznego
oraz sprawdzenie nosnosci konstrukcji w kontekscie prognozowanych obcigzen oraz
ewentualne wzmocnienie. Projekt zaktada rozebranie istniejgcego stupa wraz z
fundamentem w miejscu stupa czterogateziowego oraz oparcie na tym stupie czesci
istniejacej estakady (szacunkowo przyjeto 80kN).

1.4. Wytyczne realizacji.
* Roboty ziemne wykonywac w suchym okresie przy dodatnich temperaturach
powietrza.
* Prace wykopowe mozna prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego



istniejgcych.

e Wszystkie roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykonywaé zgodnie z

Roboty ziemne wykonywac z zachowaniem wymogow normy "Roboty ziemne
budowlane" — PN-68/B-06050 oraz przy zabezpieczeniu sgsiednich obiektow

obowigzujgcymi normami i przepisami dot. wymagania techniczne , szczegdlnie

zwracajac uwage na wykonanie szalunkéw i pielegnacje betonu.

e Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.

* Przed przystgpieniem do wykonania nalezy bezwzglednie przygotowad projekt

wykonawczy, uwzgledniajgcy warunki geologiczne oraz ciezary instalacji.

II. Obliczenia statyczne.
ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

Tablica 1. Obcigzenie technologiczne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Ciezar rury 0,40 , -- 0,44
2. Wypemhienie rur 0,40 , -- 0,44
3. Dodatkowe obcigzenie technologiczne (kable) 0,50 , -- 0,55
> 1,30 , -- 1,43
Tablica 2. Obcigzenie sniegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem 0,96 1,50 0,00 1,44
P2 0,96 1,50 - 1,44
Tablica 3. Eksploatacyjne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. A K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Elsploatacyjne 0,50 1,30 -- 0,65
3 0,50 1,30 -- 0,65



WIATR 1

LTl kN/m

Przypadki: 5 (WIATR1)

WIATR 2
1 1
X=0.50 H || pX=0.50
X=0.50 =
////
X=0.50
2
7 X=0.50 | A.
| pX=0.50
$3d kN/m
Przypadki: 6 (WIATR2)
TABELA KOMBINACJI
-3 Kombinacje przypadkéw - Przypadki: 7dol16
- ~ . Typ Natura _
Kombinacja Nazwa Typ analizy kombi| przypadku Definicja

T KOMB1 | Kombinacja NL SGN (1+2)*1 10+3*1 30+4*1 50

a8 KOMBZ | Kembinacja ML SGN (1+2)*1.10+3*1.30+(4+5)*1.50

9 KOMB3| Kombinacja ML| SGN (1+2)*1.10+3*1 30+(4+6)*1.50

10 KOMB4 | Keombinacja ML SGN (1+2)*1.10+5*1.50

11 KOMBS | Kombinacja NL SGN (1+2)*1.10+6*1 .50

12 KOMBSG | Kombinacia NL| SGU (1+2+3+4)*1.00

13 KOMBT | Kombinacja NL SGU (1+2+3+4+5)*1.00

14 KOMBSE| Kembinacja NL SGU (1+2+3+4+5)*1 .00

15 KOMBS | Keombinacja ML SGU (1+2+5)*1.00

16 KOMB10| Kombinacja NL SGU (1+2+6)*1.00




SCHEMAT STATYCZNY

— C140
—C200
—— HE100A
I300PE
1I330PE
—PO 25
WIDOK Z BOKU
T T ] T ——C140
13.00 8.00 8.00 13.70 0.80 — ﬁéﬁgw\
1300PE
1330PE
J ‘ ——P025
SCHEMAT SLUPA

6.70

—C140
— C200
— HE100A
1300PE
1330PE
—PO 25

170
NN




OBWIEDNIA MOMENTOW MY

o] 2
-0.94 :
||| 31.50 412
31.51
3 -0.13
T -0.00
SILY TNACE

DEFORMACJE




BT PN-EN 1893-1:2006/AC:2009 - Weryfikacja pretéw [ SGU ; SGN ) 1de52 61de69 34do125 128do133 135do155

Rezultaty  Komunikaty

Pret Profil Material Lay Laz | Wyle. Przypadek | Propfuy]  Praypfuy) |Prop.uz]  Preypfuz) |Propivx|  Preypivx) |Propivy|  Preypivy)

1 _stup sstakady_|B8l] 3oore STAL 150.31] 2885 0.1 5 KOMB2, - - - - 0.02 14 KOWBS 0.12 13 KOMBT
2 shup estakady_|M| Boore STAL 150.31]  s074 0.53 3 KOMBZ, - - - - 0.02 14 KOWBS 0.12 13 KOMBT
3 teznki3 || c200 STAL 103 332 0.03 10 KOWB4 0.00 15 KOWBS - - 0.00 15 KOWBY 0.00 £ WIATR

4 tezniki s || c200 STAL 103 a7 0.03 8 KOMB2! 0.00 £ WIATRI - - 0.00 15 KOMBY 0.00 13 KOMBT

S tgznikis || c200 STAL 03] araz 0.03 B KOMBzZ, 0.00 15 KOWBS - - 0.01 15 KOWBS 0.00 12 KOMBE

6 tezniki 6 |G| C200 STAL 1039 a3z 0.02 10 KOWB4 0.00 13 KOWBT - - 0.01 15 KOWBY 0.00 13 KOMBT

7 teznki7 || c200 STAL 103 332 0.03 8 KOMB2! 0.00 13 KOMBT - - 0.01 15 KOWBY 0.00 12 KOMBS

8 tezniki 8 || HE100A STAL 1a7z] 3182 081 8 KOMB2! 0.02 £ WIATRI - - 000|156 KOMB10 0.00 14 KOMBS

9 tgznkie || c140 STAL 3as0] 10747 0.13 10 KOWB4 0.00 12 KOWEBE - - 0.08 14 KOWBS 0.07 13 KOMBT

10 tezniki 10 [B] c140 STAL 2352]  73.05 0.13 3 KOMBZ, 0.01 13 KOWBT - - 0.04 14 KOWBS 0.07 5 WIATR1
1 teznki_11_ || c140 STAL 2352|7308 0.08 10 KOWB4 0.00 £ WIATRI - - 0.02 14 KOWBS 0.09 13 KOMBT
12 teznki_12_ || C140 STAL 2383|7308 012 8 KOMB2! 0.00 13 KOMBT - - 0.01 13 KOMBT 011 £ WIATR
13 teznki13 @] c140 STAL 2352|7305 0.07 10 KOWB4 0.00 5 WIATRI - - 0.02] 16 KOMB10 0.12 13 KOMBT
14 tezniki 14 |B| C140 STAL 2352]  73.05 0.11 3 KOMBZ, 0.01 12 KOWEBS - - 0.02 5 WIATR2 0.12 5 WIATR1
15 _shup estakady | @] Boore STAL 15031 s074 0.09 3 KOMB3) - - - - 0.02 14 KOWBS 0.09 13 KOMBT
16 _shup estakady || Bo0PE STAL 15031 s074 0.42 8 KOMB2! - - - - 0.02 14 KOMBS 0.09 13 KOMBT
17 tezniki17 || c2o0 STAL 03] araz 0.02 10 KOWB4 0.00 15 KOWBS - - 0.00 15 KOWBS 0.00 5 WIATR1
18 tezniki 15 || C200 STAL 1039 a3z 0.02 3 KOMBZ, 0.00 13 KOWBT - - 0.00 15 KOWBY 0.00 13 KOMBT
19 teznki_19_ || c200 STAL 103 332 0.02 8 KOMB2! 0.00 15 KOWBS - - 0.00 15 KOWBY 0.00 14 KOMBS
20 tezniki_20 || c200 STAL 103 a7 0.02 10 KOMB4 0.00 13 KOMBT - - 000|156 KOMB10 0.00 13 KOMBT
21 tgzniki_z1 || cz00 STAL 03] araz 0.02 B KOMBzZ, 0.00 13 KOMBT - - 0.00] 16 KOMB10 0.00 14 KOMBS
22 teznki_z2 || HET100A STAL 1972|3182 0.02 3 KOMBZ, 0.00 S WIATRI - - 0.03 S WIATRI 0.00 14 KOMBS
23 tezniki 23 || C140 STAL 3250 10747 0.11 10 KOWB4 0.00 14 KOWEBS - - 0.06 14 KOWBS 0.06 13 KOMBT
24 tezniki_24 || C140 STAL 2383|7308 0.10 8 KOMB2! 0.01 13 KOMBT - - 0.04 14 KOMBS 0.08 £ WIATR
25 tgzniki_zs || c140 STAL 2352|7305 0.08 10 KOWB4 0.00 5 WIATRI - - 0.02 14 KOWBS 0.07 13 KOMBT
26 tezniki 26 || C140 STAL 2352]  73.05 0.09 3 KOMBZ, 0.00 13 KOWBT - - 0.01 13 KOWBT 0.08 5 WIATR1
27 tezniki_27 || C140 STAL 2352|7308 0.08 10 KOWB4 0.00 £ WIATRI - - 0.02 & WIATR2 0.09 13 KOMBT
28 tezniki_28 || C140 STAL 2383|7308 0.08 8 KOMB2! 0.00 12 KOMBE - - 0.02 & WIATR2 0.09 £ WIATR
29 stup sstakady || Boore STAL 150.31] 2885 0.10 5 KOMB2, - - - - 0.02 14 KOWBS 011 13 KOMBT
30 stup estakady [ B 30ore STAL 150.31]  s074 0.52 3 KOMBZ, - - - - 0.02 14 KOWBS 0.11 13 KOMBT
31 teznki 31 || c200 STAL 103 332 0.02 10 KOWB4 0.00 15 KOWBS - - 0.00 & WIATR2 0.00 £ WIATR
32 teznki 32 || C200 STAL 103 a7 0.03 8 KOMB2! 0.00 13 KOMBT - - 0.00 25TA2 0.00 13 KOMBT
33 teznki3z || c2o0 STAL 03] araz 0.03 B KOMBzZ, 0.00 15 KOWBS - - 0.00 25TA2 0.00 14 KOMBS
34 tezniki 34 || c200 STAL 1039 a3z 0.02 10 KOWB4 0.00 13 KOWBT - - 0.00] 16 KOMB10 0.00 13 KOMBT
35 teznki 35 || c200 STAL 103 332 0.03 8 KOMB2! 0.00 13 KOMBT - - 000] 16 KOMB10 0.00 14 KOMBS
38 teznki 36 || HE100A STAL 1a7z] 3182 028 10 KOMB4 0.01 13 KOMBT - - 0.05 S WIATRA 0.00 14 KOMBS
37 tezniki37 || c140 STAL 3as0] 10747 0.13 10 KOWB4 0.00 14 KOWEBS - - 0.08 14 KOWBS 0.07 13 KOMBT
38 tezniki 35 || C140 STAL 2352]  73.05 0.13 3 KOMBZ, 0.01 13 KOWBT - - 0.04 14 KOWBS 0.07 5 WIATR1
39 teznki 30 || c140 STAL 2352|7308 0.08 10 KOWB4 0.00 £ WIATRI - - 0.02 14 KOWBS 0.09 13 KOMBT
40 teznki 40 || c120 STAL 2383|7308 012 8 KOMB2! 0.00 13 KOMBT - - 0.00 13 KOMBT 0.10 £ WIATR
41 teznikie1 [ ci40 STAL 2352|7305 0.07 10 KOWB4 0.00 5 WIATRI - - 0.02 & WIATR2 011 13 KOMBT
42 tezniki 42 || C140 STAL 2352]  73.05 0.11 3 KOMBZ, 0.01 14 KOWBS - - 0.02 5 WIATR2 0.11 5 WIATR1
43 rygiel estakad || BoorE STAL 5413| ca6o 035 8 KOMB2! 0.30 15 KOWBS 015 12 KOMBE 0.00 14 KOWBS 0.02 £ WIATR
44 rygiel estakad || Bo0PE STAL 8413|  caeg 037 8 KOMB2! 0.30 15 KOMBS [XE 13 KOMBT 0.00 & WIATR2 0.02 £ WIATR
45 rygiel estakad [l 3oore STAL g4.18|  sees 0.36 B KOMBzZ, 0.30 15 KOWBS 0.15 14 KOMBB 0.00 14 KOWBS 0.02 13 KOMBT
45 rygiel estakad || ;300rE STAL s4.18]  sees 0.36 3 KOMBZ, 0.30 15 KOWBS 0.15 13 KOMBT 0.00 5 WIATR2 0.0z 13 KOMBT
47 teznki 47 || HE100A STAL 1a7z]  3a2 076 10 KOWB4 0.02 13 KOMBT - - 0.06 S WIATRI 0.00 14 KOMBS
45 tezniki 45 || HE1004 STAL 1a7z]  31a2 089 10 KOMB4 0.02 £ WIATRI - R 0.01 18 KOMB10 0.00 14 KOMBS




118 tezniki 118 |B | c200 STAL 1039 3732 0.02 10 KOMB4 0.00 13 KOMBT - - 0.04 5 WIATR1 0.00 13 KOMBT
119 tezniki_119 |8 | c200 STAL 1039 3732 0.02 3 KOMB2 0.00 13 KOMBT - - 0.05 5 WIATR1 0.00 14 KOMBS
120 tezniki 120 B[ c140 STAL 3450 1077 0.08 10 KOMB4 0.00 13 KOMBT - - 0.06 14 KOMBS 0.05 13 KOMB?
121 tezniki 121 B[ c140 STAL 2352|7305 0.09 3 KOMB2 0.01 13 KOMBT - - 0.04 14 KOMBS 0.05 5 WIATR1
122 tezniki_122 B[ c140 STAL 2352|7305 0.05 10 KOMB4 0.00 5 WIATR1 - - 0.02 13 KOMB7 0.08 13 KOMB7
123 tezniki 123 B[ c140 STAL 2352|7305 0.08 8 KOMB2 0.00 13 KOMBT - - 0.02 5 WIATR1 0.07 5 WIATR1
124 tezniki 124 B[ c140 STAL 2352|7305 0.04 10 KOMB4 0.00 5 WIATR1 - - 0.03 13 KOMBT 0.07 13 KOMBT
125 tezniki_125 B[ c140 STAL 2352|  73.05 0.07 3 KOMB2 0.01 12 KOMBS - - 0.03 5 WIATR1 0.07 5 WIATR1
128 rygisl estaka [ | 1230PE STAL 9481|  61.07 0.59 8 KOWB2 0.21 15 KOMBS 0.36 13 KOMBT 0.00 15 KOMBS 0.02 13 KOMB?
129 rygiel estaka [ | 1230PE STAL 9481|  61.07 061 8 KOMBZ 0.21 15 KOMBS 0.36 14 KOMBS 0.00 13 KOMBT 0.02 13 KOMBT
130 rygiel estaka [ | 1230PE STAL 9431|  61.07 065 3 KOMB2 0.21 15 KOMBS 0.38 13 KOMBT 0.00 14 KOMBS 0.02 13 KOMB7
131 rygisl estaka [ | 1230PE STAL 99.91|  64.38 0.67 8 KOWB2 0.25 15 KOMBS 0.42 14 KOMBS 0.00 5 WIATR1 0.04 13 KOMB?
132 rygiel estaka [ | 1230PE STAL 99.91| 6436 0.70 8 KOMBZ 0.25 15 KOMBS 0.42 14 KOMBS 0.00 13 KOMBT 0.04 13 KOMBT
133 rygiel estaka [ | 1230PE STAL 9991| 6438 074 3 KOMB2 0.25 15 KOMBS 0.42 13 KOMBT 0.00 14 KOMBS 0.04 13 KOMB7
135 tezniki_135 200 STAL 2438|  87.6¢ 0.08 8 KOMBZ 0.00 13 KOMBT - - 0.02 14 KOMBS 0.03 13 KOMBT
136 teniki 136 C200 STAL 1663  59.73 0.05 9 KOMB3 0.00 5 WIATR1 - - 0.02 14 KOMBS 0.04 14 KOMBS
137 tezniki_137 €200 STAL 1663) 5973 0.05 3 KOMB2 0.00 16 KOMB10 - - 0.02 14 KOMBS 0.08 5 WIATR1
138 teZniki_138 200 STAL 16.63) 5973 0.02 9 KOMB3 0.00 12 KOMBS - - 0.02 14 KOMBS 0.08 14 KOMBS
139 tezniki 139 C200 STAL 1663  59.73 0.04 8 KOMBZ 0.00 16 KOMB10 - - 0.01 14 KOMBS 0.08 5 WIATR1
140 tezniki_140 €200 STAL 1663) 5973 0.01 10 KOMB4 0.00 12 KOMBS - - 0.01 14 KOMBS 0.08 18 KOMB10
141 teznik_141 200 STAL 1038 3rae 0.02 8 KOMBZ 0.00 13 KOMBT - - 0.00 13 KOMBT 0.10 15 KOMBS
142 teiniki 142 C200 STAL 1039  3r.3z2 0.03 8 KOMBZ 0.00 13 KOMBT - - 0.00 13 KOMBT 0.08 15 KOMBS
143 tgzniki_143 200 STAL 1039) 3732 0.02 3 KOMB2 0.00 13 KOMBT - - 0.00 13 KOMBT 0.06 13 KOMBT
144 tezniki_144 200 STAL 1038 3rae 0.02 11 KOMBS 0.00 16 KOMB10 - - 0.00 13 KOMBT 0.08 14 KOMBS
145 teiniki 145 C200 STAL 1039  3r.3z2 0.03 9 KOMB3 0.00 16 KOMB10 - - 0.00 13 KOMBT 0.05 14 KOMBS
145 tgzniki_146 200 STAL 1039) 3732 0.02 11 KOMBS 0.00 6 WIATR2 - - 0.00 13 KOMBT 0.05 14 KOMBS
147 _tgzniki_147 200 STAL 1038 3rae 0.48 9 KOMB3 0.12 13 KOMBT - - 0.00 16 KOMB10 0.10 15 KOMBS
148 teiniki 148 PO 25 STAL 2340.28| 2340.28 0.00 1 STA1 0.00 15TA1 - - 0.01 14 KOMBS 0.05 13 KOMBT
149 tezniki_149 PO 25 STAL 2340.23| 2340.28 0.03 9 KOMB3 0.00 5 WIATR1 - - 0.01 14 KOMBS 0.03 13 KOMBT
150 _tezniki_150 PO 25 STAL 2340.28| 2340.28 0.00 5 WIATR1 0.00 5 WIATR1 - - 0.01 14 KOMBS 0.05 13 KOMBT
151 tezniki 151 PD 25 STAL 2340.28| 2340.28 0.08 9 KOWB3 0.00 5 WIATR1 - - 0.01 14 KOMBS 0.03 13 KOMB7
152 tezniki_152 PO 25 STAL 1669.81| 1669.81 0.00 1 STAT 0.00 15TAT - - 0.01 14 KOMBS 0.07 13 KOMBT
153 tezniki_153 PO 25 STAL 1669.81| 1869.81 0.09 9 KOMB3 0.00 12 KOMBS - - 0.01 14 KOMBS 0.08 13 KOMBT
154 tezniki 154 PD 25 STAL 1669.81| 1669.81 0.01 5 WIATR1 0.00 5 WIATR1 - - 0.01 14 KOMBS 0.07 13 KOMB7
155 tgzniki_155 PO 25 STAL 1669.81| 1669.81 0.09 9 KOMB3 0.00 13 KOMBT - - 0.01 14 KQMBS .06 13 KOMBT
05 teznki_10s C1a0 STAL Ja50| 10717 005 S KOWB U071 T3 KOMG - - 002 T8 KOWBE " A LI
106 _tezniki_106 140 STAL 2352  73.05 0.05 10 KOWB4 0.00 13 KOWBT - - 0.08 14 KOWB8 0.02 5 WIATR1
107 tezniki_107 C140 STAL 23.52|  73.05 0.02 10 KOWB4 0.00 12 KOWBS - - 0.02 6 WIATRZ 0.03 5 WIATR1
108 tezniki 108 |l c140 STAL 23.52|  73.05 0.04 10 KOWB4 0.00 25TA2 - - 0.05 6 WIATRZ 0.03 5 WIATR1
109 tezniki 109 || c140 STAL 2352|  73.05 0.02 10 KOMB4 0.00 15 KOMBY - - 0.04 5 WIATR1 0.04 5 WIATR1
110 tezniki_110 || c140 STAL 2352|  73.05 0.05 10 KOMB4 0.00 25TA2 - - 0.05 13 KOWBT 0.04 5 WIATR1
111 tezniki 111 || HE1004 STAL 19.72] 3182 0.05 11 KOMBS 0.00 & WIATR2 - - 0.08 15 KOMBY 0.00 15 KOMBY
112 tezniki_112 || HE1004 STAL 19.72] 3182 0.07 3 KOMB3 0.00 14 KOWB3 - - 0.08 5 WIATR1 0.00 5 WIATR1
113 shup estakad [ | 1200PE STAL 150.31|  29.85 0.09 3 KOMB3 - - - - 0.02 14 KOWB3 0.07 13 KOMBT
114 shup estakad [ | 1200PE STAL 150.31|  50.74 0.35 3 KOMB2 - - - - 0.02 14 KOWB3 0.07 13 KOMBT
115 tezniki_115 || c200 STAL 10.39] 3732 0.02 10 KOMB4 0.00 15 KOWBY - - 0.02 5 WIATR1 0.00 5 WIATR1
116 tezniki_115 || c200 STAL 10.38] 3732 0.02 8 KOMB2 0.00 13 KOWB? - - 0.03 5 WIATR1 0.00 13 KOMBT
17 tezniki_117 |26l c200 STAL 10.39| 3732 0.02 8 KOMB2 0.00 15 KOWBY - - 0.04 5 WIATR1 0.00 14 KOMBS




ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA FUNDAMENTY — OBWIEDNIA REAKCJI

WezeliPrzypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ {(kNm)

I 132/ & 0,77=> -13,90 0,55 7927 0,00 0,30
1321 9 4,81<< 0,02 4 51 010 0.00 0,02
1321 4 0,00 0, 00> 620 -0,00 0,00 0,00
132/ 10 0,45 20,B6<< 3138 118,68 0,00 0,09
132/ 9 -2.81 -0,02 54 612> 0,10 0,00 -0,02
132/ & 077 -13,30 0,899<< 79,27 0,00 0,30
132 10 0,46 20,35 31,38 118,56>> 0,00 0,09
1320 4 0,00 0,00 520 0,00<< 0,00 0,00
132/ 9 -2.81 -0,02 54 .61 0,10 0,00 -0,02
132/ 10 0,45 20,36 3138 118,58 0,00<< 0,09
132/ & 0,77 -13,90 0,59 7927 0,00 0, 30>
132 1 4,81 0,02 41,13 0,10 0.0 0,02<<
133 3 -0,03=> 0,00 4.1 -0,02 -0,00 0,00
133 9 -19,58<< 0,06 46,01 047 0,00 0,10
133 7 -0,70 0,43=> 57.62 -84 0.0 -0,04
133 10 3,03 25 42<< 3773 150,96 0.0 114
133 7 -0,70 0,13 57 62> -0,24 0.0 -0,04
133 6 12,59 0,13 7, Td<< 0,87 0,00 0,04
133 10 -3,03 -25,42 3773 150,96 0.0 -1,14
133 7 0,70 0,13 =762 _0,Bd<< 0.0 0,04
133 16 -13,10 0,02 28.25 0,19 0,00>> 0,08
133 9 19,58 0,08 45,01 047 0,00<< 0,10
133 1 -0,26 0,01 24,33 0,06 0,00 0,002
133 8 23,05 2540 5565 150,83 0,00 A,15<<
134/ 5 0,28>> 11,68 0,47 64,79 -0,00 0,20
134 9 4,78<< 0,05 4578 0,31 0,00 0,04
134 1 0,23 0,00>> 21,38 oM 0,00 0,00
134 10 025 A7 ,50<< 3168 8719 0,00 0,12
134/ 9 478 0,05 45,782 0,31 0,00 -0,
134 & 028 1186 0,47<< 8475 0,00 0,20
134/ 10 025 17,50 31,59 97,189>> 0.00 0,12
134 1 0,23 0,00 2136 0,01<< 0,00 0,00
134/ 9 478 0,05 4378 0,31 0,00>> oM
134/ 16 312 0,04 3271 025 0,00<< 0,01
134 5 0,28 11,66 047 6479 0,00 0,205>
134 1 478 0,05 ATTT 0,31 0,00 0,01<<
135/ 3 0,07>> 0,00 418 0,00 0.0 0,00
135/ 9 19,01<< 0,01 45975 0,08 0.00 0,04
135/ 9 19,01 0,01>> 4975 0,08 0.00 0,04
135/ 10 -1,50 -24 99<< 35 42 147,08 0.0 024
135/ 7 0,98 0,01 56,455> 0,06 0.0 0,02
135/ & -12,01 0,00 4 4T<< -0,02 -0,00 -0,02
135/ 10 1,80 2499 38,42 147,08>> 0.0 024
135/ 9 -15,01 0,01 4875 -0,08<< 0,00 -0,04
135/ 9 19,01 0,01 49,75 0,08 0,00=> 0,04
135/ & -12,01 0,00 -4 47 -0,02 -0,00=< -0,02
135/ 8 24 24,99 55,87 147,08 0,00 0,245
136/ 11 -18,72 0,01 3234 -0,07 0,00 0,05<<
136/ 8 4,69 24 30 147 E5 £8,53 19,22 AT
136/ 11 -22 5%<= 013 136.09 -34.76 -58.01 3.49




136/ & 15,50 0,15>> -0,00 -1,02 3717 2,72
136/ 8 469 24,30<< 147 55 28,53 1822 517
136/ 9 2217 0,12 147 555> 3466 59,76 323
136/ 6 15,80 0,15 0,00<< 1,02 a7a7 2.72
136/ B 469 24,30 147 55 88,532 18,22 517
136/ 11 2758 0,13 136,08 34,76<< 53,01 3,49
136/ 10 423 2428 136,09 28,39 20,69>> 4,30
136/ 9 2317 0,12 147 55 3486 _59,76<< 323
136/ 1 2259 0,13 136,08 34,76 58,01 3,49>>
136/ 8 469 2430 147 55 28,53 18,22 B AT=<

NUMERACJA WEZLOW PODPOR ORAZ ORIENTACJA UKLADU WSPOLRZEDNYCH
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