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1. DANE OGOLNE

1.1. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera wktad do projektu budowlanego instalacji elektrycznych dla zadania pn.:,
Budowa budynku kogeneracji wraz z instalacjami i budowg kontenerowej stacji transformatorowej na terenie
Srubeny-Unii w Zywcu, w ramach programu modernizacji systemu cieptowniczego miasta Zywca ”.

UWAGA:

Przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy sporzadzi¢ projekty wykonawcze instalacji zgodnie
z wytycznymi dostawcy urzadzenia gazowego, jednostki kogeneracyjnej, warunkami przytacza.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig;
° umowa z Inwestorem,
o inwentaryzacja dla potrzeb projektu,
o obowigzujace normy i przepisy,

o uzgodnienia z inwestorem.
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2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Lokalizacja inwestycji, sieci uzbrojenia ternu

Teren  ktdrego  dotyczy niniejsza  dokumentacja  zlokalizowany jest na  dziatce
o numerach ewidencyjnych 6453/7 potozonych w Zywcu w gminie Zywiec w powiecie Zywieckim w
wojewddztwie $laskim przy ul. Grundwaldzkiej na terenie zaktadu przemystowego Srubena Unia Sp. z 0. o..

W obszarze opracowania zlokalizowano nastepujace sieci, obiekty infrastruktury technicznejl

* sieci cieplna

*+ kanalizacja sanitarna

*+ kanalizacja deszczowa

* wodocigg

+ kable elektroenergetyczne eWD, eNAc

* kable teletechniczne t, tD

+ napowietrzna sie¢ cieplna cDOc

2.2. Zasilanie w energie elektryczna Srubena Unia Sp. z.0. o..

Ukfad zasilania zaktadu przemystowego Unia Srubena Sp. z o. o. sktada sie z linii zasilajacych,
rozdzielni SN 15kV, rozdzielni nn, baterii kondensatorow, wewnetrznych sieci nn, urzadzen
elektroenergetycznych oraz instalacji wewnetrznych sity i oswietlenia.

Stacja rozdzielcza 15kV zasilana jest dwoma liniami kablowymi SN 15kV. Linie zasilajace taczg
rozdzielnie 15 kV z gtdwnymi punktami zasilania ,GPZ Sporysz Nr 19" oraz ,GPZ Sporysz Nr 6". Sekcje
rozdzielni nie majg systemu automatycznego zatgczania i przetgczania zasilan po zaniku napiecia. W razie
koniecznosci przetaczania dokonuije sie recznie.

Linie zasilajgce wchodzg do rozdzielni gtéwnej 15kV na poziomie zera budynku do rozdzielnicy. Pole
zasilajace skfada sie z : odtgcznika kablowego z uziemnikiem, wytacznika (800A), odtgcznika szynowego.
Sterowanie wytgcznikami odbywa sie miejscowo.

Poprzez rozdzielnice gtowng SN zasilane sg transformatory znajdujace sie na terenie zaktadu
odpowiadajace za doprowadzenie zasilania do technologii oraz potrzeb wtasnych i odbioréw.

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV BHAO1, z ktérej zasilane bedg potrzeby wiasne kogeneratoréw i ich
budynku zasilana jest bezpo$rednio przez kogeneratory badz z RG 15kV za pos$rednictwem transformatora
15/0,4kV 0 mocy 1250KVA.
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Poziomy napie¢ znamionowych:

Napiecie zasilajace transformatory Sredniego napiecia:

Napiecie rozdzielcze i zasilajgce odbiorniki niskiego napiecia:

Napiecie zasilajace gniazda instalacyjne i remontowe:
Napiecie zasilajace instalacje o$wietlenia awaryjnego:

Napiecie sterownicze:

Uklad pracy instalacji elektroenergetyczne;j:

15kV, 50Hz.
0,23/0,4kV, 50Hz
0,23/0,4kV, 50Hz
220VDC
230VAC 50Hz
24VAC 50Hz
24VDC

220VDC

e System $redniego napiecia 15kV, 50Hz pracuje przy izolowanym punkcie zerowym

o System niskiego napiecia 230/400V, 50Hz pracuje przy skutecznie uziemionych punktach zerowych

transformatoréw

e System 220VDC pracuje z obydwoma biegunami izolowanymi

e System bardzo niskiego napiecia 24VAC/DC pracujg jako obwody nieuziemione

Wskazane powyzej poziomy napieé instalacji i sieci elektroenergetycznych nie majg wptywu na

srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty pod wzgledem pola elektromagnetycznego.

3. CHARAKTERYSTYKA CIEPLNO — TECHNOLOGICZNA AGREGATU KOGENERACYJNEGO

Projektuje sie montaz dwoch nowoprojektowanych jednostek kogeneracyjnych w nowoprojektowanym

budynku (obiekcie) ktory bedzie posadowiony w uzgodnionej dziatce na terenie zaktadu Srubena Unia sp. z

0. 0.. Lokalizacje przedstawiono w cze$ci graficznej opracowania.
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3.1. Dane techniczne agregatu kogeneracyjnego
Dane techniczne uktadu kogeneratorow 2x499M

e Nominalna moc elektryczna 0,998MWel

e Nominalna moc cieplna 1,189MWt
e Zuzycie gazu 249,1 Nm3/h

e Sprawnosé elektryczna 39,3%

e Sprawnos¢ cieplna 46,9%

o catkowita 86,2%

3.2. Lokalizacja urzadzen

Agregat (silnik gazowy) wraz z urzadzeniami pomocniczymi zlokalizowany bedzie w nowoprojektowanym

obiekcie(budynku).

W sasiedztwie budynku kogeneratora projektuje sie stacje transformatorowg 0,4/15kV wraz z

pomieszczeniem rozdzielnic elektrycznych nn i SN.
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4. PROJEKTOWANE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. Rozdzielnice elektryczne na potrzeby kogeneratorow

Wyprowadzenie mocy z generatoréw bedzie zrealizowane na poziomie napiecia 0,4kV,
poprzez rozdzielnice 0,4kV BHAO1. Generatory zostang przytaczone do pdl 2, 3 w.w. rozdzielnicy za
posrednictwem kabli miedzianych. Rozdzielnica BHAO1 znajdowac sie bedzie w kontenerze elektrycznym
przy budynku kogeneraotorow.

Docelowo wyprowadzenie energii generowanej przez kogeneretory odbywac sie bedzie do
GPZ-6w potgczonych z rozdzielnig gtowng zaktadu 15kV. W celu osiggniecia odpowiedniego poziomu
napiecia rozdz. BHAO1 bedzie pracowa¢ na transformator 15/0,4kV 1WOBHTO1 (znajdujacy sie w
oddzielonym pomieszczeniu kontenera elektrycznego). Kable SN wyprowadzone z transformatora nalezy
przeprowadzi¢ przez rozdz. BBAO1 (znajdujacq sie w kontenerze elekirycznym). W rozdz. BBAO1
zabudowany bedzie roztgcznik umozliwiajacy stworzenie bezpiecznej widocznej przerwy elektrycznej.

Podrozdzielnice:

Z rozdz. BHAO1 zasilane bedq potrzeby wiasne kogeneratoréw, rozdzielnica BHB01
(potrzeb wtasnych budynku kogeneratoréw), rozdz. napiecia gwarantowanego wraz z UPS-em 2WOBRAO1.

Rozdz. potrzeb wiasnych BHBO1 odpowiedzialna bedzie za zasilanie odptywow potrzeb
wiasnych budynku, jak i potrzeb wtasnych urzadzen wezta cieplnego, kotta gazowego na terenie obiektu.

Napiecie gwarantowane dostarczane bedzie do szafy AKPIA, oraz do szaf automatyki
kogeneratorow.

Dodatkowo przewidziano rozdz. 1WOBHBO03, ktora bedzie znajdowaC sie w budynku

gtéwnego wezta cieplnego, i zasilana bedzie z obiektoweyj, istniejacej rozdz. 0,4kV.

Podtaczenie kogeneratora do sieci zaktadowej pokazano na schemacie strukturalnym.
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W ramach projektowanych instalacji elekirycznych przewidziano nastepujace odbiory elektryczne:

Rozdz. 15kV BBAO1

Wprowadzenie pola odtacznika

P
Urzadzenie Symbol [kW]

Pole 1 - -

Pole zasilania

Pole 2 - -

Pole roztgcznika

Rozdz. 0,4kV BHAO1

Wyprowadzenie mocy z kogeneratéw

Urzadzenie Symbol [k\PN] Przeznaczenie
Kogenerator 1 KG1 499 Wyprowadzenie mocy- Kogenerator 1
Kogenerator 2 KG2 499 Wyprowadzenie mocy- Kogenerator 2
Kogenerator 1 KG1 50 Potrzeby wtasne instalacji kogeneratora 1
Kogenerator 2 KG2 50 Potrzeby wtasne instalacji kogeneratora 2
Rozdz. PW budynku BHBO1 70 Potrzeby wtasne urzgdzen w zakresie budynku
Szafa AKPIA AKPiA 5 Zasilenie szafy AKPIA
Rozdz. UPS BRAO1 5 Potrzymanie zasilania automatyki

Rozdz. 0,4kV BHBO1

Potrzeby wtasnych budynku generatoréw

Wentylacja

Urzadzenie Symbol [kCV] Przeznaczenie
Wentylator 1 w1 1 Komora transformatora
Wentylator 2 w2 0,5 Kontener elektryczny
Wentylator 3 w3 3 Pomieszczenie kogeneratoréw i wezta parowego
Wentylator 4 w4 3 Pomieszczenie kogeneratoréw i wezta parowego
Wentylator 5 W5 2 Pomieszczenie kogeneratoréw i wezta parowego
Oswietlenie
Urzadzenie Symbol [k\PN] Przeznaczenie
Osw. Podstawowe E11 0,15 Komora transformatora
Osw. Podstawowe E12 0,3 Kontener elektryczny
Osw. Podstawowe E13 1,5 Pomieszczenie kogeneratoréw
Osw. Podstawowe E14 0,3 Pomieszczenie i kotta gazowego
Osw. Podstawowe E15 0,3 Komunikacja
Osw. Zewnetrzne E16 0,3 Os$w. Nad wyjsciami
Osw. Awaryjne E91 0,1 Komunikacja
Osw. Awaryjne E92 0,1 Komora transformatora
Osw. Awaryjne E93 0,1 Kontener elektryczny
Osw. Awaryjne E94 0,2 Pomieszczenie kogeneratoréw
Osw. Awaryjne E95 0,1 Pomieszczenie kotta gazowego
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Ogrzewanie

Urzadzenie Symbol [kCV] Przeznaczenie
Grzejnik elektr. E51 1 Kontener elektryczny
Grzejnik elektr. E52 1 Pomieszczenie kotta gazowego
Gniazda elektr.

Urzadzenie Symbol [k\PN] Przeznaczenie
2xGniazdo 1P X31, X32 3 Kontener elektryczny
2xGniazdo 1P X33, X34 3 Pomieszczenie kogeneratoréw
2xGniazdo 1P X35, X36 3 Pomieszczenie kogeneratorow
2xGniazdo 1P X37, X38 3 Pomieszczenie kotta gazowego
Gniazdo remontowe 3P X41 20 Pomieszczenie kottg gazowego
Potrzeby wtasne wezta parowego

Urzadzenie Symbol [k\PN] Przeznaczenie
Kociot gazowy - 5
Pompal - 7,5
Pompa 2 - 7,5
Pompa 3 - 7,5
Pompa 4 - 7,5
Pompa 5 - 1,1
Pompa 6 - 1,1
Zawor 1 KAO1 0,1
Zawor 2 KAO02 0,1

Rozdz. 0,23kV KGOSR-04

Rozdz. napiecia gwarantowanego

Urzadzenie Symbol [kCV] Przeznaczenie
Szafy automatyki G1 - 0,5 Podtrzymanie zasilania szaf automatyki generatora 1
Szafy automatyki G2 - 0,5 Podtrzymanie zasilania szaf automatyki generatora 2
Szafa AKPIA - 1,5 Podtrzymanie zasilania szafy AKPiA

Rozdz. 0,4kV 1WO0BHAO03

Potrzeby wtasne wezta cieplnego

Urzadzenie Symbol [k\PN] Przeznaczenie
Zawor 1 KAO1 0,1
Zawor 2 KAQ2 0,1
Zawor 3 KAO3 0,1
Zawor 4 KAO4 0,1

ul. Grungwaldzka 5, Zywiec

Strona 11




4.1. Zasilanie kotta gazowego

Kociot gazowy, ktéry bedzie znajdowaé sie w budynku kogeneratordw, bedzie podwyzszaé
temperature wody ,wychodzacej” z kogeneratorow.
Zostanie on zasilony z rozdzielnicy BHB01 0,4kV zlokalizowanej w kontenerze elektrycznym wraz z

urzadzeniami wspotpracujacymi.

4.2. Wentylacja
W ramach zapewnienia pracy kogeneratoréw stosowany bedzie uktad wymiany spalin i
dostarczania powietrza. Uklady te wchodzg w sktad potrzeb wiasnych jednostek. Sg dostarczane razem z
jednostka kogeneracyjng i sq poza zakresem niniejszego opracowania.

Wiw urzadzenia beda zasilane z szaf zasilajacych i sterujacej AKPiA kogeneratora zlokalizowanych w
kontenerze elektrycznym.

Jako urzadzenia przeznaczone do wentylacji pomieszczenia kogeneratoréw, kotta gazowego
przewiduje sie wentylatory nawiewne/ wyciggowe, zapewniajgce wymiane powietrza. Praca wentylatoréw
bedzie regulowana ze wzgledu na panujace warunki wewnetrzne (temperatura, wilgotno$¢, jakos¢ powietrza).

Uktad wentylacji w kontenerze elektrycznym przewidziany jest jako wentylatory wyciagowe, ktore w
potgczeniu z zaluzjami zapewnig obieg powietrza w pomieszczeniach. Wentylatory znajdowac bedq sie nad

pomieszczeniem transformatora SN oraz nad pomieszczeniem rozdzielni elektryczne.

4.3. Instalacja dla silnikow

Sitowe i sterownicze instalacje elektroenergetyczne wykonane zostang kablami i przewodami w izolacji
z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi lub aluminiowymi. W uzasadnionych technicznie przypadkach
zastosowane zostang kable ekranowane. Przekroje zyt dostosowane zostang do wielkosci przewodzonych
pradow z uwzglednieniem warunkéw Srodowiskowych, miejsca i sposobu utozenia kabli oraz warunkow
zwarciowych dla dopuszczalnych spadkéw napie¢ i temperatur zyt w trakcie pracy normalnej, zwar€ i
rozruchu.

Sterowanie napedami technologicznymi bedzie realizowane przez szafy systemowe zlokalizowane w
kontenerze elektrycznym.

Wytaczniki awaryjne nalezy zabudowac w poblizu napeddw.
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Wszelkie instalacje potrzeb wiasnych sg dostarczane wraz z kogeneratorami i sg zasilane z

przewidzianego odptywu potrzeb wtasnych kogenereotow.

4.4, Instalacja o$wietlenia

Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietlenia podstawowego wykonane zostang kablami i przewodami w izolacji z tworzyw
sztucznych z zytami miedzianymi. Przekroje zyt dostosowane zostang do wielkosci przewodzonych pradow
z uwzglednieniem warunkow srodowiskowych, miejsca i sposobu utozenia kabli oraz warunkéw zwarciowych
dla dopuszczalnych spadkow napiec i temperatur zyt.

Zastosowane zostang wysokosprawne oprawy oSwietleniowe gtownie z energooszczednymi
ledowymi.

Minimalne Srednie natezenie o$wietlenia powinno by¢ nie nizsze niz:

Em = 100Ix, UGRL = 28, Ra = 40, Uo = 0,4 — Strefy komunikacji i korytarze (natgzenie o$wietlenia na
poziomie podtogi)

Em = 100Ix, UGRL = 25, Ra = 60, Uo = 0,4 — Sklady i magazyny

Em = 100Ix, UGRL =25, Ra = 40, Uo = 0,4 — Schody

Em = 200Ix, UGRL =25, Ra = 60, Uo = 0,4 — Pomieszczenia ruchu elektrycznego, AKPIA, pompownie,
pomieszczenia technologiczne

Legenda:

Em — eksploatacyjne natezenie o$wietlenia

UGRL - granica ujednoliconej oceny ol$nienia

Ra — Wspdtczynnik oddawania barw

Uo — rébwnomiernos¢ o$wietlenia (stosunek minimalnego natezenia do sredniego natezenia oswietlenia

na powierzchni)

Oswietlenie awaryjne
Instalacje oSwietlenia awaryjnego bedzie zasilana z rozdzielni potrze wtasnych 0,4 kV. Oprawy
oSwietlenia awaryjnego bedg wyposazone w akumulatory zapewniajac wymagany czas pracy po zaniku
zasilania podstawowego. Oprawy te bedg Swieci¢ tylko w przypadku zaniku napiecia podstawowego.
Wymagane minimalne $rednie natezenie o$wietlenia:

E = 1Ix, — drogi ewakuacyjne
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E = 10% w odniesieniu do Em i E = 15Ix — obszary technologiczne, gdzie wystepuja strefy wysokiego
ryzyka (o$wietlenie stref wysokiego ryzyka pomieszczen technologicznych np. rozdzielnie)
Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania zgodnie

z Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 20 czerwca 2007r.

Wymagania o$wietlenia zewnetrznego

Em = 10Ix, GRL = 50, Ra = 20, Uo = 0,4 - O$wietlenie obszarow komunikacii dla wolno poruszajacych
sie pojazdow

Em = 5Ix, GRL = 50, Ra = 20, Uo = 0,25 — Chodniki wytacznie dla pieszych

Legenda:

Em - eksploatacyjne natezenie o$wietlenia

GRL - granica ujednoliconej oceny ol$nienia

Ra — Wspdtczynnik oddawania barw

Uo — roéwnomiernos¢ oswietlenia (stosunek minimalnego natezenia do Sredniego natezenia

o$wietlenia)

4.5. Ochrona przeciwpozarowa, System Alarmu Pozaru (SAP)

Projektowany budynek kogeneratora oraz stacja kontenerowa bedzie wyposazony w system SAP, w
oparciu o dedykowang centrale alarmowa. Nowa centrala SAP bedzie zabudowana kontenerze elektrycznym.

Przewiduje sie dwie strefy pozarowe:

- budynek kogeneratoréw

- kontener elektryczny

Z projektowanego kontenera elektrycznego wyjscie przewidywane jest bezpo$rednio na zewnatrz.

Do centrali SAP zostang witaczone czujki pozarowe, reczne ostrzegacze pozarowe, sygnalizatory
zadziatania oraz klapy pozarowe, zabudowane na kanatach wentylacyjnych i czerpniach budynku
kogeneratora i stacji transformatorowej kogeneratora.

Centrala SAP bedzie wytacza¢ urzadzenia powodujace podmuch w przypadku wykrycia pozaru w
strefie p.poz / pomieszczeniu w zakresie: central wentylacyjnych, agregatow grzewczych, wentylatorow
wyciggowych, klimatyzatorow.

Centrale dozorowg SAP nalezy potaczy¢ z istniejacym system dozorowym zaktadu.

Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ do stopnia odporno$ci ogniowe;
przegrod zgodnie z aprobatg techniczng zastosowanego $rodka ochrony p.poz.

Wszystkie kable i przewody oraz obudowy, urzadzenia i aparaty elektryczne powinny spetnia¢
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wymagania $rodowiskowe danego obszaru technologicznego z uwzglednieniem wymagan klasyfikacji ocen
zagrozenia wybuchem.

Trasy kablowe i pofgczenia szynowe przechodzace przez $ciany stanowigce oddzielenia pozarowe
bedq uszczelnione w klasie odpornosci ogniowej danego oddzielenia pozarowego.

Budynek kogeneratoréw zabezpieczony zostanie instalacjami odgromowymi ze zwodami naturalnymi
i sztucznymi, ktére przytaczone zostang do instalacji uziemiajace;.

W budynkach i instalacjach technologicznych wykonane zostang potaczenia wyréwnawcze. W
szczegdlnosci potgczenia konstrukeji stalowych budynkdw i budowli oraz rurociggdw zapewnig elektryczng
(metaliczng) ciggtosc.

4.6. Instalacja gniazd elektrycznych

W budynku kogeneratoréw i kotta gazowego zostang zabudowane gniazda elektryczne 1f+N+PE,
230V, 16A. Gniazda te sg przeznaczone do zasilania urzadzen niewielkiej mocy nie znajdujgcych sie na state
w budynku kogeneratorow. W ramach zasilania urzadzer remontowych/ odbiordw trojfazowych wiekszej
mocy zabudowany zostanie zestaw gniazd remontowych.

Ponadto w pomieszczeniu rozdzielni kontenerowej zostang zabudowane gniazda elektryczne
1f+N+PE, 230V, 16A.

Gniazda 1f+N+PE, 230V, 16A bedg zabezpieczone z zastosowaniem roztagcznikéw bezpiecznikowych.
Zestaw gniazd remontowych bedzie wyposazony w zabudowane zabezpieczenia, w tym w wytgcznik

réznicowopradowy o pradzie zadziatania 30mA.

4.7. Ochrona odgromowa i uziemienia
Budynek kogeneratora bedzie wyposazony w instalacje odgromowe naturalne i sztuczne. Na
dachu budynku przewidziano siatke zwodow poziomych sztucznych z drutu stalowego ocynkowanego oraz
zwody pionowe (iglice odgromowe) zlokalizowane przy: kominie kogeneratorow, instalacji. Zwody naturalne
i sztuczne nalezy potaczy¢ z przewodami odprowadzajacymi do uziomu otokowego wykonanego za pomocg,
bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju 40x5mm potaczonego przez ztgcza probiercze. Uziom otokowy
nalezy potaczyc€ z istniejacq siatkg uziomow na terenie zaktadu. Jako uziom naturalny zostang wykorzystane
ptyty fundamentowe pod budynek kogeneratora i kontener elektryczny.
Gtowna szyna uziemiajgca w budynku zlokalizowana bedzie na wysokosci 0,3m nad posadzka.
Do instalacji uziemiajacej nalezy przytaczy¢ m. in. przewody uziemiajace instalacji odgromowe;j,

potgczen wyrdwnawczych, punktow zerowych transformatoréw 15/0,4kV, zyty powrotne kabli, metalowe
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stupy o$wietleniowe, zyty PEN i PE kabli oraz szyny ochronne rozdzielnic, zaciski uziemiajace ogranicznikdw
przepiec, rurociggi metalowe na wejsciu do budynkéow

W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi oraz przepigciami
ziemnozwarciowymi zostang zastosowane w instalacjach elektrycznych niskiego napigcie ograniczniki
przepie¢ klasy B+C.

Dla projektowanego obiektu przewiduje sie Il klase ochrony odgromowej (siatka zwodéw co 10m).

4.8. Trasy kablowe

Nowo uktadane kable nalezy prowadzi¢ wzdtuz przewidzianych tras/ ciggow kablowych. Kable
migedzy RG 15kV, a rozdz. BBAO1 15kV nalezy prowadzi¢ w ziemi zgodnie z przedstawiong trasg kablowa.
Przy uktadaniu wyzej opisanych kabli nalezy zwrd¢ szczegolng ostrozno$¢ na mozliwe kolizje z innymi
ciggami kablowymi/ technologicznymi i dostosowac ich trase. Kable w kontenerze elektrycznym nalezy
prowadzi¢ po drabinach kablowych pod podiogg techniczng. PrzejScie kabli miedzy kontenerem
elektrycznym, a pomieszczeniem kogeneratoréw nalezy wykona¢ nad podtogg techniczng i zabezpieczy¢
ogniowo. W przypadku pomieszczenia kogeneratoréw przewidziano wykonanie tras kablowych w oparciu o
drabiny kablowe. Przy prowadzeniu kabli i uktadaniu tras nalezy zachowa¢ podziat miedzy kablami sitowymi
i AKPIA. Trase kablowg miedzy budynkiem kogeneratoréw, a rozdz. 0,4 kV nalezy uktada¢ wzdtuz istniejacej
i projektowane] estakady rurociggowej. Potacznie miedzy rozdz. 0,4KV BHAO1, a transformatorem

1WOBHTO1 nalezy wykonaé szynoprzewodem.

4.9. Gléwny wytacznik pozarowy
Budynek kogeneratoréw bedzie zasilany z rozdzielni elektrycznej BHBO1 zlokalizowanej w

kontenerze elektrycznym. Na zewnatrz przy wejéciu do budynku kogeneratora oraz pomieszczenia rozdzielni
elektrycznej nalezy zabudowac gtéwny wytacznik pozarowy oddziatywujacy na:

- pole wyprowadzenia mocy z kogeneratora w rozdz. 0,4kV

- pole odptywowe z UPS (uktad zasilania zawiera baterie akumulatoréw zlokalizowane kontenerze
elektrycznym).

- szafe AKPIA kogeneratora

4.10. Znaki bezpieczenstwa
Pomieszczenia ruchu elektrycznego nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem 0sob nieupowaznionych
z zachowaniem mozliwo$ci ewakuacji z pomieszczenia takze przy drzwiach zamknigtych na klucz od

zewnatrz. Otwarcie drzwi powinno by¢ zawsze skuteczne przez nacisk na klamke od wewnatrz. Drzwi do
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pomieszczen ruchu elektrycznego nalezy wyposazy¢ w znaki bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

411. Szafka BHP
W ramach zapewnienia warunkéw bezpiecznej pracy w kontenerze elektrycznym w pomieszczeniu
rozdzielni nalezy umiesci¢ szafke zawierajacq wyposazenie BHP, takie jak: podesty elektroizolacyjne, buty
elektroizolacyjne, rekawice elektroizolacyjne, uziemiacze przenosne, okulary ochronne, kalosze gumowe,
drazek izolacyjny, wskaznik akustyczno optyczny 15kV, apteczka przemystowa, tablice ostrzegawcze, tasme
BHP, gasnice Sniegowe i koc gasniczy.

412. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. 2017,
poz. 1332),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U.
2017, poz. 220),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007. poz. 623),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i z dnia 2 czerwca 2016r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2016, poz. 806),

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz.U. 2007, poz.556 z
pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 1258),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016r. w sprawie wymagan dla urzadzen i
systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz.U. 2016, poz.
817),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2002, poz.690 z
pozniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 2015, poz. 1422),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 2013, poz. 492),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2007, poz. 623),
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Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej - Warunki korzystania, prowadzenia ruchu,
eksploataciji i planowania rozwoju sieci, w skrécie: IRIESP.

Wydana przez PSE-Operator S.A. - stan na 1 sierpnia 2014r. wraz z kartami aktualizacji.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z
dnia 22 czerwca 2010r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoinych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 tekst jednolity z 29 wrze$nia 2003r. z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z pdzniejszymi zmianami).

oraz normami:

L.p. Norma Opis
1 |PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
2 |PN-EN 60038:2012 Napigcia znormalizowane IEC.
3 | PN-EN 62271-1:2009 Postanowienia wspoine dotyczace norm na wysokonapieciowq aparature
rozdzielcza i sterownicza.
4 | PN-EN 60044-1:2000 Przektadniki. Przektadniki pradowe.
5 | PN-EN 60044-2:2001 Przektadniki. Przektadniki napieciowe indukcyjne.
6 |PN-EN 60044-6:2000 Przektadniki. Wymagania dotyczace przektadnikéw pradowych do
zabezpieczen w stanach przej$ciowych.
7 | PN-EN 60044-5:2007 Przektadniki napieciowe pojemno$ciowe.
8 |PN-EN 60282-1:2010 Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe. Bezpieczniki ograniczajace.
9 |PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-EN 61439-6:2013
PN-EN 61439-3:2012E
PN-EN 61439-4:2013
PN-EN 60439-5:2008
10 |PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.
11 | PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-EN 60947-2:2009
PN-EN 60947-3:2009
PN-EN 60947-4-1:2010
PN-EN 60947-4-2:20
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L.p. Norma

Opis

PN-EN 60947-4-3:2002
PN-EN 60947-5-1:2006
PN-EN 60947-5-2:2011
PN-EN 60947-5-3:2014
PN-EN 60947-5-4:2005
PN-EN 60947-5-5:2002
PN-EN 60947-5-6:2002
PN-EN 60947-5-7:2005
PN-EN 60947-5-8:2008
PN-EN 60947-5-9:2010
PN-EN 60947-6-1:2009
PN-EN 60947-6-2:2005
PN-EN 60947-7-1:2012
PN-EN 60947-7-2:2012
PN-EN 60947-7-3:2010
PN-EN 60947-8:2005

12 | PN-EN 60269-1:2010

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogolne.

13 |PN-EN60332-1,2,3 ...:2010

Badanie palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz $wiattowodowych.

14 | PN-EN 12665:2011

Swiatlo i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia.

15 PN-EN 12464-1:2011

Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

16 PN-EN 12464-2:2008

Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 2: Migjsca pracy na zewnatrz.

17 | PN-EN 1838:2005

Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

18 | PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

19 | PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania o$wietleniem (DALI). Wymagania ogéine. System.

20 | PN-EN 62386-102:2009

Cyfrowy system sterowania o$wietleniem (DALI). Wymagania ogélne. Urzadzenia
sterujgce do lamp.

21 |PN-HD 60364-1:2010

Instalacije elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe

22 | PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

23 | PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

24 | PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

25 | PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

26 PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

27 PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii niskiego,
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy,
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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L.p.

Norma

Opis

28

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacije elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi |
zaburzeniami  elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

29

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktoceniami  elektromagnetycznymi  (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

30

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacije elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. ~ Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

31

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

32

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaZ
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

33

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZ
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

34

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZ
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

35

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

36

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

37

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewoddw.

38

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

39

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

40

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy owietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

41

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

42

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace |
ograniczajace swobode ruchu.

43

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

44

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

45

PN-EN 60909-0:2002

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czes¢ 0:
Obliczanie pradéw.
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L.p.

Norma

Opis

46  |PN-EN 55015:2013 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw zaburzen radioelektrycznych
wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia o$wietleniowe i urzadzenia
podobne.

47  |PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i
elementéw manipulacyjnych.

48 |PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujace

49  |PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

50 |PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdine.

51 |PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

52 | PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

53 | PN-E-05204:199%4 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacii i
urzadzen. Wymagania.

54 | PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

55.  |PN-EN 61481:2004 Prace pod napieciem. Przenosne uzgadniacze faz dla napieé pradu
przemiennego od 1 kV do 36 kV.

56. |PN-EN 50525-1:2011 Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie zmienne nieprzekraczajace 450/750V. Czes¢ 1. Wymagania
0gdlne

57. |PN-E-90140:1989 Przewody elektroenergetyczne o izolacji i oponie gumowej do
gdrniczych odbiornikdw ruchomych i przenosnych. Wymagania i badania.

58. |PN-EN 60146-1-1:2010 Przeksztattniki potprzewodnikowe. Wymagania ogolne i przeksztattniki o
komutaciji sieciowej. Wymagania podstawowe.

59. | PN-IEC 146-1-2:1996 Przeksztattniki potprzewodnikowe. Wymagania ogélne i przeksztattniki o
komutacji sieciowej. Wytyczne dotyczace zastosowan.

60. |PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

61. |N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

62. |PN-HD 603 S1. 2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

63. |PN-HD 604 S1.2002 Kable energetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV, nieprzenoszace
ptomienia, przeznaczone do pracy w elektrowniach.

64. |PN-EN 61241-14:2005 Urzadzenia elektryczne do stosowania w obecno$ci pytéw palnych.
Urzadzenia elektryczne chronione przez obudowe. Dobor, instalacja i
konserwacja.

65. |PN-EN 60079-0:2013 Atmosfera wybuchowa. Sprzet - Podstawowe wymagania

66. |PN-EN 60079-14:2009 Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdr i montaz instalacji

elektrycznych.

ul. Grungwaldzka 5, Zywiec

Strona 21



L.p. Norma Opis

67. |PN-EN 61477:2009 Prace pod napieciem. Minimalne wymagania dotyczace uzytkowania
narzedzi, urzadzen i sprzetu.

68. |PN-EN 60034-1:2011 Maszyny elekiryczne wirujace. Dane znamionowe i parametry.

69. |PN-EN 60034-5:2004 Maszyny elektryczne wirujace. Stopnie ochrony zapewniane przez
rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP).
Klasyfikacja.

70. | PN-EN 60034-9:2009 Maszyny elektryczne wirujace. Dopuszczalne poziomy hatasu.

71. |PN-E 04272:1972 Maszyny elektryczne wirujace - Silniki indukcyjne trojfazowe - Metody
badan

72. | PN-E 06800:1996 Maszyny elektryczne wirujace - Mate silniki elektryczne

73. | PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkdw
metali do sieci pradu przemiennego.

74. |PN-EN 50575:2015-03P Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyijne.
Kable i przewody do zastosowan ogélnych w obiektach budowlanych o
okre$lonej klasie odporno$ci pozarowe;.

75. | EN 13501-6: Klasyfikacja kabli i przewodéw w zakresie reakcji na ogien.
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