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1. DANE OGOLNE

Inwestor : Miejski Zaktad Energetyki Cieplnej ,, EKOTERM” Sp. z o.0.
34-300 Zywiec ul. Folwark 14

Zleceniodawca : ABM — Wycena Nieruchomosci, Projektowanie Architektoniczne
Anna i Bartosz Michalscy S.C.
44-100 Gliwice ul. Czarnieckiego 22a

Wykonawca : Firma Geologiczna ,,WODGEO ,, S.C., 43-360 Bystra u. Niecata 22

Celem wykonanych prac jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza budowlanego
oraz okreSlenie danych niezbednych dla wiasciwego i ekonomicznego zaprojektowania
posadowienia projektowanego budynku kogeneracji i kontenerowej stacji transformatorowej
na terenie Srubeny-Unii w Zywcu.

Zakres prac geologicznych tj. ilos¢, lokalizacja i glebokos¢ otworéw wiertniczych okreslony
zostat przez Zleceniodawce. Odwiercono 3 otwory do glebokosci 6,0 - 7,0 m ppt.

Lokalizacje wykonanych otwordéw wiertniczych przedstawiono na zal.nr 2.

2. PRZEBIEG BADAN

2.1 Prace polowe
Wykonane otwory wiertnicze wytyczono metodg domiarow prostokgtnych w nawigzaniu do

istniejacej sytuacji w terenie. Odwiercone wyrobiska zostaty zaniwelowane w uktadzie
panstwowym.

W celu ustalenia warunkow gruntowo-wodnych podtoza budowlanego przeznaczonego pod
projektowang inwestycje odwiercono 3 otwory do glebokosci :

- otworynr 1i 3 - glebokos¢ 6,0 m ppt

- otwor nr 2 — glebokos¢ 7,0 m ppt

Prace polowe prowadzone byty w sierpniu 2020r. W trakcie wykonywania prac polowych
przeprowadzono analize makroskopowa gruntow. Profilowanie wyrobisk geologicznych
zostalo wykonane przez geologa dokumentatora. Po odwierceniu, wyrobiska zlikwidowano

przez zasypanie urobkiem i ubicie zgodnie z normg PN-74/B-04452.
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2.2. Prace kameralne

W  wyniku przeprowadzonych wiercen, obserwacji terenowych opracowano niniejsza
dokumentacj¢ obejmujacg nastepujace prace kameralne:

- analize 1 ocen¢ materiatow archiwalnych i literatury

- analize materialow z wykonanych wyrobisk

- ustalenie parametréw geotechnicznych gruntow

- naniesienie na plany sytuacyjne lokalizacji wykonanych wyrobisk oraz linii przekrojowych

- wykonanie profili geotechnicznych otwordéw

- opracowanie przekrojow geotechnicznych

- opracowanie czesci tekstowe;j

3. LOKALIZACJA TERENU BADAN, MORFOLOGIA
| HYDROGRAFIA

Teren badan, na ktorym projektowana jest budowa budynku kogeneracji i kontenerowej stacji
transformatorowej potozony jest w potudniowo-wschodniej cze$ci miejscowoséci Zywiec przy
ulicy Grunwaldzkiej, na terenie fabryki SRUBENA UNIA SA. Otwory odwiercone zostaty na
dzialce nr 6453/7, obreb Zywiec.

Administracyjnie Zywiec to miasto i gmina w wojewodztwie $laskim, powiecie zywieckim,
w potudniowo-wschodnigj czesci Kotliny Zywieckiej.

Pod wzgledem geograficznym zgodnie z podzialem J. Kondrackiego Kotlina Zywiecka to
mezoregion lezagcy w obrebie makroregionu Beskidy Zachodnie i1 prowincji Karpaty
Zachodnie. Kotlina Zywiecka - najwicksza z kotlin beskidzkich - ma powierzchnie ponad
100 km? Zostata wypreparowana w mniej odpornych partiach skalnych fliszu. Ma ksztatt
trojkata, ktorego jeden wierzchotek zwrdcony jest na potludnie (Cigcina), drugi na péinocny
zachod (Wilkowice), a trzeci na polocny wschod (Moszezanica). Otoczona jest ze
wszystkich stron pasmami gérskimi wznoszacymi si¢ ponad jej dno i jedynie na pétnocnym-
zachodzie szerokie obnizenie (Bramy Wilkowicka) taczy ja z Pogérzem Slaskim. Nad
miastem goruje samotny szczyt Grojec (612 m. n.p.m.).

Pod wzgledem morfologicznym teren badan lezy w dolinie rzeki Koszarawy, na jej prawej
tarasie akumulacyjnej. Rzeka Koszarawa przeptywa w odlegtosci okoto 600 m na potudnie od

terenu badan.
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Powierzchnia terenu w rejonie przedsigwzigcia inwestycyjnego jest ptaska, uksztaltowana
przez nasypy. Rzedne terenu w rejonie wykonanych otwordw ksztattuja si¢ od 364,36 m npm
(otw.nr 1) do 364,50 m npm (otw.nr 3). Wzdhuz pétnocnej granicy terenu Srubeny-Unii
przeplywa ciek Mtynoéwka. Pod wzglgdem hydrograficznym teren badan poprzez rzeke
Koszarawe i1 rzeke Sole nalezy do zlewni Wisty.

Lokalizacje¢ terenu badan przedstawiono na zat.nr 1.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren badan lezy w obrebie Karpat Zewnetrznych i1 stanowi cze$¢ jednostki tektonicznej
zwanej plaszczowing magurska. Wg  Szczegdotowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1 : 50 000 Ark. Bielsko-Biata starsze podtoze w rejonie planowanego przedsiewzigcia
inwestycyjnego budujg utwory trzeciorzedowe reprezentowane przez warstwy hieroglifowe.
Wyksztalcone sa one w postaci piaskowcoéw cienkotawicowych, twardych, wapnisto-
krzemionkowych z hieroglifami, przetawicanych tupkami szarozielonymi ilastymi lub
mulowcowymi. W obrebie warstw hieroglifowych spotyka si¢ wkladki margli, lokalnie
wystepuja tez  kompleksy grubotawicowych piaskowcoéw  zlepiencowatych  lub
drobnoziarnistych glaukonitowych. Migzszos¢ warstw hieroglifowych waha si¢ w granicach
od 100 — 300 m.

W rejonie badan wykonanymi wyrobiskami do maksymalnej gtebokosci 7,0 m ppt stropu
utworow trzeciorzgdowych nie stwierdzono.

Nad starszym podlozem w rejonie badan =zalega seria utwordw czwartorzegdowych
reprezentowanych przez utwory rzeczne zwigzane z dziatalno$cig akumulacyjng rzeki
Koszarawy. Sg one reprezentowane przez utwory spoiste i zwirowo-kamieniste.

Utwory spoiste wystepuja w stropie czwartorzgdu. Stwierdzono je otworami nr 2 i 3
bezposrednio pod nasypem na glgbokosci od 0,7 m ppt (otw.nr 2) do 1,1 m ppt (otw.nr 3).
Wyksztatcone sg one w postaci glin pylastych, glin, zwirow gliniastych i piaskow gliniastych.
Konsystencja utwordéw spoistych jest twardoplastyczna i plastyczna. Migzszos¢ utworow
spoistych wynosi od 0,6 m (otw.nr 3) do 1,6 m (otw.nr 2).

Pod utworami spoistymi oraz pod nasypem w rejonie otworu nr 1 wystepuja utwory zwirowo-
kamieniste w r6znym stopniu zaglinione. Stanowig one ciagla o znacznej migzszo$ci warstwe

wystepujaca na glebokosci od 0,9 m ppt (otw.nr 1) do 2,3 m ppt (otw.nr 2).
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Wyksztalcone sg one w postaci zwirow z domieszka otoczakow, ktore z glebokoscia
przechodza w otoczaki w spagu zaglinione. Migzszos¢ tych utwordéw ksztattuje sie
w granicach od 4,3 m (otw.nr 3) do 5,1 m (otw.nr 1), przy czym wykonanymi otworami do
maksymalnej glgbokosci 7,0 m ppt spagu tej serii nie uchwycono. Stan zageszczenia gruntow
zwirowo0-kamienistych przyjeto jako s$rednio zageszczony — Ip = 0,4 (Zarys geotechniki —
Z.Witun).

Warstwe przypowierzchniowg w rejonie wszystkich otworéw stanowi spoisty nasyp
nie odpowiadajacy wymogom budowlanym o konsystencji twardoplastycznej. Zbudowany jest
on z gliny, humusu, zwiru, kamieni i cegly. Migzszo$¢ nasypu W rejonie badan wynosi

0,7 — 1,1 m. Nasyp przykryty jest warstwa gleby o migzszosci 0,1 — 0,2 m.

5. WARUNKI WODNE

Na przedmiotowym terenie otworami do maksymalnej glgbokosci 7,0 m ppt stwierdzono
wystgpowanie jednego czwartorzgdowego poziomu wodono$nego. Jest to poziom
0 charakterze swobodnym zwigzany z serig zwirowo-kamienistg. Poziom ten stwierdzono
wszystkimi otworami na gtebokos$ci od 2,7 m ppt (otw.nr 3) do 2,9 m ppt (otw.nr 2), w strefie
rzednych od 361,56 m npm (otw.nr 1) do 361,68 m npm (otw.nr 3).

Miazszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi od 2,4 m do 2,5 m.

Szczegdlowe wystepowanie wody w obrgbie terenu badan przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1
Nr [ Rzedna otworu | Gleboko$¢ nawierconego Glebokosc¢ Charakter Rodzaj
otworu m npm zwierciadla wody ustabilizowanego zwierciadla gruntu
zwierciadta wody
m ppt m npm m ppt m npm
1 364,36 2,8 361,56 2,8 361,56 |swobodne| Z+G+KO
2 364,50 2,9 361,60 2,9 361,60 |swobodne| Z+KO+Pg
3 364,38 2,7 361,68 2,7 361,68 |swobodne| Z+KO+G

Poziom wody moze ulega¢ wahaniom w zalezno$ci od wielkos$ci opadow atmosferycznych.
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Na podstawie doswiadczen w podobnych warunkach hydrogeologicznych mozna przyjaé,
ze roczna amplituda wahan piezometrycznego poziomu wod gruntowych wynosi¢ bedzie
okoto 1,0 - 1,5 m. Prace wiertnicze wykonywane byly w okresie $rednich stanow wod

gruntowych.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych i kameralnych dokonano klasyfikacji gruntow
i podzialu podloza na warstwy geotechniczne. Bioragc pod uwage zrdznicowanie
stratygraficzne, genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wtlasnos$ci gruntow,
wydzielono w podlozu warstwy geotechniczne. W oparciu o norme¢ PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli” przedstawiono charakterystyke gruntow oraz okreslono
ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda B cytowanej wyzej normy).

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono nastgpujace grupy utworow:

I.  Utwory wspolczesne — nasypy nie odpowiadajace wymogom budowlanym

Il. Czwartorzedowe utwory rzeczne

Cechy gruntéw zaliczonych do poszczegélnych warstw geotechnicznych zestawiono na
zat.nr 6.

Jako ceche wiodaca dla gruntow spoistych przyjeto oznaczony na podstawie waleczkowan
terenowych 1 polowych badan penetrometrem ttoczkowym stopien plastycznosci I;.

Stopien zaggszczenia utwordw zwirowo-kamienistych przyjeto srednio zageszczony (Ip = 0,4)
w stosunku do danych dotyczacych ich genezy (Z.Witun).

Parametry mechaniczne utworéw spoistych przyjeto z zalezno$ci korelacyjnych wediug
krzywych C dla gruntow spoistych nieskonsolidowanych. Cechy mechaniczne dla utwordéw
zwirowych z krzywych normowych dla Ip=0,4.

Ponizej przedstawia si¢ opis poszczegolnych warstw geotechnicznych.

NASYPY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM BUDOWLANYM

Warstwa | - obejmuje warstwe spoistego nasypu nie odpowiadajgcego wymaganiom
budowlanym o konsystencji twardoplastycznej. Zbudowany jest on z gliny, humusu, zwiru,

kamieni i cegly. Stwierdzono go w rejonie wszystkich otworow.
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CZWARTORZEDOWE UTWORY RZECZNE

Warstwa lIla - obejmuje twardoplastyczne o I = 0,15 gliny pylaste i zwiry gliniaste.
Warstwe Ila stwierdzono w rejonie otworu nr 2.
Parametry fizyko-mechaniczne to :

wn™®=200% ; p™=210t/m?

cu”=185kPa ; ¢@™=15°36" ; Mo™=331MPa ; Eo™=232MPa

Warstwa Ilb - obejmuje plastyczne o I. = 0,30 gliny pylaste, gliny i piaski gliniaste.
Warstwe IIb stwierdzono w rejonie otwordw nr 2 i 3.
Parametry fizyko-mechaniczne to :

Wn™"=250% ; p™=2,00tm?

cu”=130kPa ; ¢ ™=13°12" ; Mo™=231MPa ; Eo™=16,2MPa

Warstwa llc - tworzy ja warstwa $rednio zageszczonych o Ip = 0,40 zwiréw z domieszka
gliny, piasku gliniastego i otoczakoéw piaskowca. Warstwe Ilc  stwierdzono w rejonie
wszystkich otworow.
Parametry wyznaczone z normowych zaleznosci korelacyjnych dla Zzwiru o Ip = 0,4 :
wn™=1800% ; p™=205tm*- dlazwiru nawodnionego
oM =38 ; Mo™ =1333MPa ; Eo™ =120,0 MPa

Warstwa Ild — tworzg ja $rednio zageszczone o Ip = 0,4 otoczaki i otoczaki zaglinione.
Warstwe IId stwierdzono w rejonie wszystkich otworow.
Parametry mechaniczne dla warstwy otoczakow wg literatury - Z.Witun -

M, > 30,0 MPa , p™ =2,65t/m*

7. WNIOSKI | ZALECENIA

W podtozu rodzimym planowanej inwestycji do maksymalnej glebokosci 7,0 m ppt
wystepuja utwory czwartorzedowe pochodzenia rzecznego reprezentowane przez utwory

spoiste i zwirowo-kamieniste.




Firma Geologiczna ,,WODGEO” SC, 43-360 Bystra ul. Niecata 22

Dokumentacja badan podfoza gruntowego temat : Budowa budynku kogeneracji wraz z instalacjami i budowg
kontenerowej _stacji transformatorowej na terenie Srubeny-Unii w Zywcu

W strefie przypowierzchniowej wystepuja nasypy nie odpowiadajagce wymogom budowlanym
0 migzszosci 0,7 — 1,1 m, ktére nalezy wyeliminowac z posadowienia.

Budowa geologiczna jest regularna, o poziomym zaleganiu warstw. Podloze budowlane
generalnie jest nosne i mato §cisliwe. Stanowi go gldéwnie warstwa $rednio zaggszczonych
utworéw zwirowo-kamienistych zbudowanych ze zwiréw w ré6znym stopniu zaglinionych
podscielonych otoczakami. Warstwa zwirowo-kamienista w rejonie otworéw nr 2 i 3
przykryta jest utworami spoistymi o konsystencji twardoplastycznej i plastycznej. Grunty
0 konsystencji plastycznej a wigc grunty o nieco nizszych parametrach stwierdzono w rejonie
otworu nr 2 w strefie glebokosci 1,8 — 2,3 m ppt oraz w rejonie otworu nr 3 w strefie
glebokosci 1,1 — 1,7 m ppt.

Z punktu widzenia geotechnicznego najkorzystniejsza warstwg do posadowienia obiektow z
uwagi na ciagle rozprzestrzenienie i stosunkowo wysokie parametry wytrzymalosciowe jest
warstwa zwirowo-kamienista.

Charakterystyczne wartosci cech fizyko-mechanicznych dla wydzielonych warstw
przedstawiono na zat. nr 6.

W okresie wykonywanych badan (sierpien 2020r.) otworami do maksymalnej gltebokosci
7,0 m ppt stwierdzono wystegpowanie jednego czwartorzgdowego poziomu wodonosnego.
Jest to poziom o charakterze swobodnym zwigzany z serig zwirowo-kamienistg. Poziom ten
stwierdzono wszystkimi otworami na glebokosci od 2,7 m ppt do 2,9 m ppt, w strefie
rzednych od 361,56 m npm do 361,68 m npm. Migzszos¢ warstwy wodonos$nej wynosi
od2,4mdo 2,5m.

Poziom wody moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od wielkosci opadéw atmosferycznych.
Na podstawie doswiadczen w podobnych warunkach hydrogeologicznych mozna przyjac, ze
roczna amplituda wahan piezometrycznego poziomu wod gruntowych wynosi¢ bedzie okoto
1,0 - 1,5 m. Prace wiertnicze wykonywane byly w okresie $rednich stanow wod gruntowych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 463) oraz normg PN-B-02479 ,,Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.” obszar w rejonie badan charakteryzuja

proste warunki gruntowe.




