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1. DANE OGOLNE

Niniejsza dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska dla projektowanej budowy budynku

9

kogeneracji wraz z instalacjami na terenie kotlowni rejonowej” Pod Grapa” w Zywcu
w ramach inwestycji pn. ,,Modernizacja systemu cieptowniczego miasta Zywca-modernizacja
zrodha ciepta z zastosowaniem wysokosprawnej kogeneracji” opracowano na zlecenie firmy
ABM —Wycena Nieruchomosci, Projektowanie Architektoniczne Anna i Bartosz Michalscy S.C.
ul. Czarnieckiego 22a , 44-100 Gliwice.

Celem  wykonanych prac jest okre$lenie = warunkéw  geologiczno-inzynierskich
i hydrogeologicznych dla ustalenia warunkow posadowienia w/w obiektu.

Prace geologiczne wykonano na podstawie "Projektu robot geologicznych dla rozpoznania
warunkow geologiczno-inzynierskich terenu pod planowang budowe budynku kogeneracji wraz
z instalacjami na terenie kotlowni rejonowej” Pod Grapa” w Zywcu w ramach inwestycji pn.
,Modernizacja systemu cieplowniczego miasta Zywca-modernizacja zrédta ciepta
z zastosowaniem wysokosprawnej kogeneracji””’, opracowanego przez Firme Geologiczng
.WODGEO” SC w Bystrej i zatwierdzonego przez Staroste Zywieckiego Decyzja z dnia
26.10.2020 r znak : WOS.6540.6.2020.

Projekt przewidywat odwiercenie 2 otworow badawczych systemem mechanicznym obrotowym
w rurach ostonowych & 132 mm do glgbokosci 7,0 m ppt, oprobowanie wyrobisk, badania

laboratoryjne proby gruntu oraz polowe badanie wspodtczynnika filtracji.

Prace terenowe i dokumentacyjne wykonano zgodnie z zatwierdzonym projektem.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI ORAZ
PRZEWIDYWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH | TECHNOLOGICZNYCH

Projektowana inwestycja polega na modernizacji istniejacej cieptowni w Zywcu. W ramach
planowane] modernizacji projektuje si¢ budowe budynku technicznego na terenie Zakladu
Energetyki Cieplnej ,,EKOTERM” Sp. z 0.0, w ktorym przewiduje si¢ lokalizacj¢ uktadu
kogeneracyjnego, stacji transformatorowej oraz budowe nowych instalacji wraz z niezbednym

zagospodarowaniem terenu i wyposazeniem instalacyjnym.
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W ramach budowy instalacji kogeneracji z silnikami gazowymi na terenie Zaktadu Energetyki
Cieplnej ,,EKOTERM?” Sp. z 0.0., zostaly do realizacji nizej wymienione obiekty i uktady :
- budynek silnikow gazowych,
- silniki gazowe o0 mocy cieplnej wprowadzonej w paliwie ok. 1,26 MWt (2 szt)
i 4,8 MWt (1 szt.)
- rozdzielnia/nastawnia silnikow gazowych,
- kominy silnikow,
- chtodnice silnikow
- sieci 1 instalacje techniczne niezbedne do funkcjonowania przedsigwzigcia (przytacza i sieci
gazowe, elektryczne, wodne, odprowadzenia spalin i ciepta).
W ramach realizacji przedsigwzigcia przewiduje si¢ rowniez wykonanie odpowiednich
podtaczen i przytaczy do sieci infrastruktury technicznej zaktadu w zakresie niezbednym do jej
prawidtowej eksploatacji tj. m.in. do sieci elektroenergetycznej, teletechnicznej, sieci
cieptowniczej, obiegu wody chtodzacej, infrastruktury wodno — kanalizacyjnej.

Zaprojektowano posadowienie budynku na ptycie fundamentowej o grubosci 60 cm.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace polowe

W  celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych podioza budowlanego odwiercono
2 otwory do glebokosci 7,0 m ppt systemem mechanicznym obrotowym ,,na sucho” przy uzyciu
rur ostonowych & 132 mm. Prace polowe prowadzone byty w listopadzie 2020r.

Otwory odwiercone zostaty wzdtuz wschodniej §ciany projektowanego budynku kogeneracji.
Zakres prac badawczych ograniczony zostat do mozliwosci wykonania robdt geologicznych
wynikajacych z zagospodarowania terenu w rejonie projektowanej inwestycji. Planowana
budowa ukladu kogeneracyjnego zostanie zlokalizowana we wschodniej czg$ci terenu
Miejskiego Zaktadu Energetyki Cieplnej ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu. Teren, na ktorym
projektowany jest budynek kogeneracji obejmuje plac weglowy na terenie w/w zakladu.

Powierzchnig terenu stanowi ptyta zelbetowa.




Firma Geologiczna ,,WODGEQO” SC, 43-360 Bystra ul. Niecata 22

Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzgdzona w celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na
potrzeby posadowienia projektowanej budowy budynku kogeneracji wraz z instalacjami na terenie kotlowni
rejonowej” Pod Grapg” w Zvwcu w ramach inwestycji pn. .. Modernizacja systemu cieplowniczego miasta Zywca-
modernizacja zrodla ciepta z zastosowaniem wysokosprawnej kogeneracji”’

Wzdluz pdinocno-zachodniej granicy przedmiotowego terenu przebiega skarpa o wysokosci
okoto 5,0 m, powstata w trakcie budowy obiektéw Miejskiego Zaktadu Energetyki Cieplnej
,»Ekoterm”. W obregbie poinocno-zachodniej czesci planowanej inwestycji  wzdluz dolnej
krawedzi skarpy przebiega kanalizacja oraz obecnie nieczynny podziemny korytarz
do transportu wegla. W/w korytarz znajduje si¢ kilka metréw pod powierzchnig terenu
1 posadowiony jest na ptycie zelbetowej. Brak jest szczegdétowej dokumentacji dotyczacej
budowy podziemnego korytarza. W zwigzku z powyzszym w tej czeSci obiektu nie bylto
mozliwo$ci wykonania otworow badawczych 1 rozpoznania warunkéw geologiczno —
inzynierskich.

Wykonane otwory wiertnicze wytyczono metoda domiarow prostokatnych w nawigzaniu do
istniejacej sytuacji w terenie. Odwiercone wyrobiska zostaly zaniwelowane w ukladzie
panstwowym.

Otwor Nr 1 — rzedna terenu — 366,09 m npm

Otwor Nr2  — rzedna terenu — 366,01 m npm

W czasie wiercen pobrano proby gruntu do badan laboratoryjnych. Profilowanie wyrobisk
geologicznych oraz wytypowanie prob do badan laboratoryjnych zostalo wykonane przez
geologa dokumentatora. Po odwierceniu, wyrobiska zlikwidowano przez zasypanie urobkiem i
ubicie zgodnie z normg PN-74/B-04452.

Ze wzgledu na to, ze do glebokosci 3,0 m ppt nie stwierdzono wystgpowania warstwy
wodonosnej, zgodnie z zatozeniami projektowymi, nie wykonano badan wspotczynnik filtracji
metodg sczerpywania.

Lokalizacj¢ wykonanych otworow wiertniczych przedstawiono na zal.nr 2.

3.2. Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane w czasie wiercen proby (NU) gruntu poddane zostaty badaniom
makroskopowym. Wytypowane proby poddano badaniom laboratoryjnym. Badania
laboratoryjne wykonano na probach o nienaruszonej strukturze gruntu (NNS).

Na podstawie badan laboratoryjnych okreslono wilgotno$¢ naturalng (W), granice plastycznosci

(Wp), granice ptynnosci (W), procentowg zawarto$¢ czesci organicznych (Iom).
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Z prob NNS oznaczono parametry mechaniczne gruntu jak spdjnos¢ (Cy), kat tarcia
wewngtrznego (@), modut $cisliwosci pierwotnej (Mo), modut §cisliwosci wtornej (M).

Badania laboratoryjne wykonano w w laboratorium gruntow Katedry Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej AGH w Krakowie.

Z uwagi na to, ze do glebokosci 3,0 m ppt nie stwierdzono wystgpienia warstwy wodonos$nej nie

pobrano proby wody do analizy chemiczne;.

3.3 Prace kameralne

W wyniku przeprowadzonych wiercen, badan laboratoryjnych 1 obserwacji terenowych
opracowano niniejszg dokumentacje obejmujaca nastgpujace prace kameralne :

- analiz¢ 1 ocene materiatow archiwalnych i literatury

- analiz¢ materiatéw z wykonanych wyrobisk

- ustalenie parametréw geotechnicznych gruntow

- naniesienie na plany sytuacyjne lokalizacji wykonanych wyrobisk oraz linii przekrojowej

- wykonanie profili geotechnicznych otworow

- opracowanie przekroju geologiczno-inzynierskiego

- opracowanie czesci tekstowe;j

W  ramach czeéci graficznej dokumentacji  geologiczno-inzynierskich, okreslonej
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2016r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016, poz.2033, §21
ust.2) wykonano przekrdj) geologiczno-inzynierski okreSlajacy budowe geologiczng
w rejonie badan (zat.nr 4). Jak napisano w rozdziale 3.1 z uwagi na zagospodarowanie terenu
pod planowang inwestycj¢ rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych podioza ograniczylo si¢
do danych z odwierconych dwoch otwordw. Z uwagi na ograniczony zakres rozpoznania
geologicznego i niewielki obszarowo zasigg inwestycji nie wykonano innych szczegétowych
map okreslonych w w/w rozporzadzeniu.

Zgodnie z mapg podtopien teren przewidywanego przedsiewzigcia inwestycyjnego nie lezy na

obszarze wystepowania podtopien. Nie przewiduje si¢ zagrozenia terenu podtopieniami.
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1 Lokalizacja terenu

Teren przedmiotowe] inwestycji potozony jest w potudniowo-wschodniej cze$ci miejscowosci
Zywiec przy ul. Folwark 14, na dzialce nr 2988/20, bedacej wlasnoscia Inwestora.
Administracyjnie Zywiec to miasto i gmina w wojewddztwie $laskim, powiecie zywieckim,
w poludniowo-wschodniej czesci Kotliny Zywieckie;.

Pod wzgledem geograficznym zgodnie z podziatem J. Kondrackiego Kotlina Zywiecka to
mezoregion lezacy w obrebie makroregionu Beskidy Zachodnie i prowincji Karpaty Zachodnie.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zal. nr 11 2.

4.2 Morfologia i hydrografia

Zywiec zlokalizowany jest w Kotlinie Zywieckiej. Kotlina Zywiecka - najwigksza z kotlin
beskidzkich - ma powierzchni¢ ponad 100 km2. Zostata wypreparowana w mniej odpornych
partiach skalnych fliszu. Ma ksztatt trojkata, ktorego jeden wierzchotek zwrocony jest na
poludnie (Cigcina), drugi na potnocny zachod (Wilkowice), a trzeci na potnocny wschod
(Moszczanica). Otoczona jest ze wszystkich stron pasmami gorskimi wznoszacymi si¢ ponad jej
dno 1 jedynie na pin.-zach. szerokie obnizenie (Bramy Wilkowicka) taczy ja z Pogdérzem
Slaskim. Nad miastem géruje samotny szczyt Grojec (612 m. n.p.m.).

Teren badan lezy w dolinie cieku bez nazwy pomigdzy dwoma lokalnymi wyniesieniami.
Powierzchnia terenu w obrebie dziatki 2988/20 jest ptaska. Wzdhiz podinocno-zachodniej
granicy terenu projektowanej inwestycji przebiega skarpa o wysoko$ci 0k.5,0 m powstata
w trakcie budowy obiektéw Miejskiego Zaktadu Energetyki Cieplnej ,,Ekoterm”. W odleglosci
okoto 20 m na wschod od projektowanego obiektu przeplywa ciek bez nazwy stanowiacy
prawobrzezny doptyw rzeki Koszarawy. Pod wzgledem hydrograficznym teren badan poprzez

rzeke Koszarawe i1 rzeke Sole nalezy do zlewni Wisty.

4.3 Sposob uiytkowania terenu projektowanej inwestycji

Planowana budowa uktadu kogeneracyjnego zostanie zlokalizowana we wschodniej czgsci

terenu Miejskiego Zaktadu Energetyki Cieplnej ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu.
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Teren, na ktorym wykonywane byly roboty i badania geologiczne obejmuje plac weglowy na
terenie w/w zakladu. Powierzchni¢ terenu stanowi ptyta zelbetowa. Wzdluz poéinocno-
zachodniej granicy przedmiotowego terenu przebiega skarpa o wysokosci okoto 5,0 m, powstata
w trakcie budowy obiektéw Miejskiego Zaktadu Energetyki Cieplnej ,,Ekoterm”. W obrgbie
poinocno-zachodniej cz¢séci planowanej inwestycji  wzdhuz dolnej krawedzi skarpy przebiega
kanalizacja oraz obecnie nieczynny podziemny korytarz do transportu wegla. W/w korytarz
znajduje si¢ kilka metrow pod powierzchnig terenu i posadowiony jest na ptycie zelbetowe;.
Brak jest szczegotowej dokumentacji dotyczacej budowy podziemnego korytarza.

Teren nie jest zlokalizowany w obrebie obszaréw chronionych w rozumieniu ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody i w zwigzku z powyzszym nie przewiduje si¢ wptywu
zamierzonej inwestycji na obszary chronione w tym Natura 2000.

Rejon badan nie lezy w granicach terenow gorniczych a takze narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi. Nie wystepuja tez zjawiska i1 procesy geodynamiczne powodujace zagrozenie

osuwaniem si¢ mas ziemnych

4.4 Informacja o lokalizacji i zasobach ztéz kopalin, ktére moga byé wykorzystane przy

wykonywaniu projektowanej inwestycji

Nie przewiduje si¢ wykorzystania zasobow z16z kopalin. Roboty ziemne beda ograniczone do
wykonania wykopow fundamentowych, z ktorych ziemia zostanie wykorzystana do zasypania

fundamentow 1 rozplantowania na miejscu.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Badany teren lezy w obrebie Karpat Zewnetrznych 1 stanowi cze$¢ jednostki tektonicznej zwanej
ptaszczowing podmagurska.
W podtozu planowanej inwestycji wystepuja utwory trzeciorzedowe, utwory czwartorzedowe

oraz utwory wspotczesne — nasypy.
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Wedlug Geologicznej Mapy Polski Ark. Bielsko-Biata w skali 1 : 200 000 utwory starszego
podtoza reprezentowane sa przez trzeciorzgdowe warstwy krosnienskie wyksztalcone
w postaci tupkow oraz piaskowcoOw cienko- 1 §redniotawicowych.

Strop utwordw trzeciorzegdowych w rejonie planowanej inwestycji wystepuje na glebokosci od
4,0 m ppt (otw.nr 1) do 5,4 m ppt m ppt (otw.nr 2). Utwory trzeciorzedowe w rejonie badan
reprezentowane sg przez wietrzeliny spoiste przechodzacye w wietrzeliny kamieniste skat
podioza.

Wietrzeliny spoiste wyksztalcone w postaci glin pylastych miejscami z domieszkg okruchow
tupka i piaskowca. Konsystencja tych gruntéw jest twardoplastyczna i plastyczna. Migzszo$¢
wietrzeliskowych utworoéw spoistych wynosi od 0,9 m (otw.nr 2) do 1,2 m (otw.nr 1).
Wietrzeliny kamieniste podscielaja wietrzeliny spoiste 1 sg reprezentowane przez okruchy tupka
I piaskowca w r6éznym stopniu zaglinione. Stwierdzono je w rejonie obu otworéw na glebokosci
od 5,2 m ppt (otw.nr 1) do 6,3 m ppt (otw.nr 2). Stan zaggszczenia wietrzeliny kamienistej
przyjeto jako $rednio zageszczony w stosunku do danych dotyczacych ich genezy (Z.Witun).
Miazszo$¢ wietrzelin kamienistych wynosi od 0,7 m (otw.nr 2) do 2,8 m (otw.nr 1), przy czym
otworami odwierconymi do gtgbokosci 7,0 m ppt spagu tej serii nie uchwycono.

Nad starszym podlozem wystepuja utwory czwartorzedowe pochodzenia rzecznego.
W rejonie badan utwory czwartorzedowe reprezentowane sa przez grunty spoiste 0raz
organiczne. Utwory spoiste wyksztalcone sa w postaci glin pylastych miejscami z domieszka
humusu i korzeni. Stwierdzono je obu otworami na glebokosci od 0,4 m ppt (otw.nr 1)
do 1,6 m ppt (otw.nr 2). Konsystencja tych gruntow jest twardoplastyczna. Migzszos$¢ serii
spoistej w rejonie badan wynosi od 1,0 (otw.nr 1) do 1,4 m (otw.nr 2).

Utwory spoiste podscielone sa miazsza warstwa gruntdéw organicznych wyksztalconych
w postaci namulu. Stwierdzono je obu otworami na glebokosci od 1,4 m ppt (otw.nr 1)
do 3,0 m ppt (otw.nr 2). Konsystencja namutu jest generalnie migkkoplastyczna przechodzaca
w namul o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej. Migzszos¢ gruntow
organicznych w rejonie badan wynosi od 2,4 (otw.nr 2) do 2,6 m (otw.nr 1).

W rejonie otworu nr 2 na glgbokosci 0,3 m ppt wystepuje spoisty nasyp nie odpowiadajacy
wymogom budowlanym zbudowany z gliny pylastej, pytu, humusu, korzeni i cegly z warstwa

kamieni w strefie gtebokosci 1,2 — 1,4 m ppt. Migzszo$¢ nasypu wynosi 1,3 m.
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Powierzchni¢ terenu stanowi ptyta betonowa utozona na podsypce piaskowe;.
Budowe geologiczng przedmiotowego terenu obrazuje wycinek Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski zakrytej Ark. Bielsko-Biata (zal.nr 5), profile otworow nr 1 i 2

(zat.nr 31-3,) oraz przekroj geologiczno-inzynierski (zat.4).

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W rejonie badan wystepuje trzeciorzedowy poziom wodono$ny zwigzany z wystepowaniem
piaskowcow 1 lupkow. Jest to poziom typu szczelinowego. Wystepowanie wod w obrebie tego
poziomu uzaleznione jest przede wszystkim od stopnia spekan i szczelinowato$ci. Zasilanie tego
poziomu wodonosnego odbywa si¢ na drodze infiltracji opadow atmosferycznych poprzez
pokrywe zwietrzelinowa lub na wychodniach utworéw fliszowych.

W rejonie projektowanej inwestycji w strefie penetracji do glebokosci 7,0 m ppt woda
o zwierciadle napigtym wystapita w rejonie otworu nr 2 na glgbokosci 6,3 m ppt. Statyczne
zwierciadto wody stabilizowalo si¢ na gltebokosci 3,8 m ppt, w strefie rzednej 362,21 m npm.
Woda wystgpita w obrebie zwietrzatej warstwy trzeciorzedowej reprezentowanej przez
wietrzeliny kamieniste. Migzszo$¢ warstwy wodonosne;j jest niewielka i wynosi 0,2 m.

W rejonie otworu nr 1 warstwa podsypki piaskowej wystepujaca pod plyta betonows byta

nawodniona w zwigzku z intensywnymi opadami atmosferycznymi.

7. WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych i kameralnych dokonano klasyfikacji gruntow
i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.

Bioragc pod uwage zroznicowanie stratygraficzne, genetyczne i litologiczne oraz fizyko-
mechaniczne wlasnos$ci gruntow, wydzielono w podtozu warstwy geotechniczne.

W oparciu o norm¢ PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli” przedstawiono

charakterystyke gruntow oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne.
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W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono nastepujace grupy utwordw :

I. Nasypy nie odpowiadajace wymogom budowlanym

I1. Utwory czwartorzedowe

I11. Utwory trzeciorzedowe

Cechy gruntow zaliczonych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych zestawiono na
zat.nr 9.

Jako cech¢ wiodaca dla gruntdéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I oznaczony
laboratoryjnie lub na podstawie polowych badan penetrometrem tloczkowym. Parametry
mechaniczne czwartorzedowych i trzeciorzedowych gruntow spoistych przyjeto z zaleznosci
korelacyjnych wedtug krzywych C dla gruntéw spoistych nieskonsolidowanych.

Cechy fizyczne 1 mechaniczne gruntdw organicznych okreslono poprzez badania laboratoryjne
(metoda A).

Stopien zaggszczenia wietrzelin  kamienistych przyjeto jako S$rednio  zageszczony
w stosunku do danych dotyczacych ich genezy (Z.Witun).

Ponizej przedstawia si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych.

NASYPY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM BUDOWLANYM

Warstwa | - obejmuje warstwg spoistych nasypow nie odpowiadajacych wymaganiom
budowlanym o konsystencji generalnie twardoplastycznej przechodzacej w spagu w warstwe
plastyczng. Nasypy te zbudowane sg z gliny, pytu, kamieni, humusu i cegty.

Warstwe | stwierdzono w rejonie otworu nr 1.

UTWORY CZWARTORZEDOWE

Warstwa lla - obejmuje twardoplastyczne o I_ = 0,15 utwory spoiste wyksztalcone jako gliny
pylaste miejscami z domieszka humusu i korzeni. Utwory te stwierdzono w rejonie obu
Otworow.

Parametry fizyczne na podstawie badan laboratoryjnych :

Wn=3344% ; p™=210t/m*
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Parametry mechaniczne normowe :

cuW=185kPa ¢ " =1536 ; Mo™=331MPa ; Eo™=232MPa

Warstwa 1lIb - tworzy ja twardoplastyczny na pograniczu plastycznego o I, = 0,25 namut
gliniasty. Warstwe IIb nawiercono obu otworami.
Parametry fizyczne i mechaniczne na podstawie badan laboratoryjnych :

Wn=5512%, p=176tm’

Cu=31,7kPa, ¢,=11°36" ;

M, =1962,6 kPa (przy obc. 25 — 50 kPa)

M, =1962,6 kPa (przy obc. 50 — 100 kPa)

M, = 2167,6 kPa (przy obc. 100 - 200 kPa)

M, = 4010,7 kPa (przy obc. 200 - 400 kPa)

M = 7672,3 kPa (przy obc. 50 — 100 kPa)
M = 7893,4 kPa (przy obc. 50 - 200 kPa)

Warstwa llc - tworzy ja migkkoplastyczny o I = 0,51 namut o zawartos$ci cz¢$ci organicznych
lom = 8,7 %. Warstwg IIc nawiercono obu otworami.
Parametry fizyczne i mechaniczne na podstawie badan laboratoryjnych :

Wn=5165%, p=171t/m?

Cu=123kPa, ¢,=5°12" ;

M, = 14417 kPa (przy obc. 25 — 50 kPa)

M, = 14417 kPa (przy obc. 50 — 100 kPa)

M, = 2324,9 kPa (przy obc. 100 - 200 kPa )

M, = 4037,3 kPa (przy obc. 200 - 400 kPa)

M = 9893,3 kPa (przy obc. 50 — 100 kPa)
M = 7815,1 kPa (przy obc. 50 - 200 kPa)
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UTWORY TRZECIORZEDOWE

Warstwa Illa — obejmuje twardoplastyczne o I, = 0,10 wietrzeliskowe gliny pylaste

z domieszka okruchdéw kamienistych. Utwory te stwierdzono w rejonie otworu nr 2.
Parametry fizyko-mechaniczne to :

wn®™=2000% ; p™=210tm*

cuW=210kPa @ ™=16°24 ; Mo™=369MPa ; Eo™=258MPa

Warstwa Illb - obejmuje plastyczne o I. = 0,35 wietrzeliskowe gliny pylaste z domieszka

okruchow kamienistych. Utwory te stwierdzono w rejonie otworéw obu otworow.
Parametry fizyko-mechaniczne to :

wn™®=2500% ; p™=2,00t/m?

cu=120kPa @™=12°24>;  Mo™=211MPa ; Eo™=14_8MPa

Warstwa lllc - obejmuje $rednio zaggszczone wietrzeliny kamieniste tupka zaglinione. Utwory
te stwierdzono w rejonie obu otwordw.
Parametry fizyko-mechaniczne to:

p™=265tm>; Mo™=>30MPa

8. OCENA WARUNKOW_GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

W podtozu planowanej inwestycji do glebokosci 7,0 m ppt wystepuja utwory wspotczesne
reprezentowane przez nasypy nie odpowiadajagce wymogom budowlanym, utwory
czwartorzedowe oraz wietrzeliskowe utwory trzeciorzedowe.

Budowa geologiczna w rejonie badan jest ztozona o rownolegtym ulozeniu warstw
wykazujacych pionowa zmiennos¢.

Strefe przypowierzchniowa w rejonie otworu nr 2 stanowi Spoisty nasyp nie odpowiadajacy

wymogom budowlanym, ktory nalezy wyeliminowa¢ z posadowienia.
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Pod nasypami stwierdzono seri¢ czwartorzedowych utworow rzecznych reprezentowanych przez
grunty spoiste o konsystencji twardoplastycznej oraz namuly generalnic 0 konsystencji

migkkoplastycznej. Utwory czwartorzedowe podscielone sg wietrzelinami  spoistymi
o konsystencji twardoplastycznej 1 plastycznej =zalegajace na $rednio zageszczonych

wietrzelinach kamienistych.

Podtoze budowlane buduja grunty zréznicowane pod wzgledem geotechnicznym tzn. grunty
o stosunkowo duzej wytrzymalo$ci oraz grunty stabe i1 $cis§liwe. Warstwa o najwyzszych

parametrach wytrzymato$ciowych jest warstwa czwartorzgdowych |1 trzeciorzedowych

twardoplastycznych gruntow spoistych oraz srednio zaggszczonych wietrzelin kamienistych.

Pod warstwa czwartorzedowych gruntow spoistych zalegaja stabonosne mickkoplastyczne

i twardoplastyczne na pograniczu plastycznych namuly o znacznej migzszosci (2,4 — 2,6 m),

podscielone plastycznymi wietrzelinami spoistymi.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi obiekt budynku kogeneracji ma by¢ posadowiony

bezposrednio na ptycie fundamentowej. Z uwagi na to, ze w podlozu planowanej inwestycji

wystepuja grunty stabonosne nalezy dla konkretnych warunkéw posadowienia sprawdzié

warunki | i 1l stanu granicznego.

Charakterystyczne  wartosci  cech  fizyko-mechanicznych dla  wydzielonych — warstw

przedstawiono na zat. nr 6.

Ze wzgledu na to, ze w strefie przypowierzchniowej podtoza budowlanego zalegaja grunty mato
spoiste, tatwo wchtaniajace wode przy réwnoczesnym obnizeniu swych wlasnosci nosnych,

zaleca si¢, aby w czasie prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych przestrzegane byty

nastepujace wymogi :

- roboty ziemne i fundamentowe prowadzi¢ mozliwie w okresach suchych, bez opadéw
atmosferycznych

- unika¢ wykonywania wykopu na dtugo przed przystapieniem do robot fundamentowych

- bezposrednio po zakonczeniu stanu zerowego obsypac¢ fundamenty do poziomu przylegtego

terenu
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W rejonie przedmiotowej inwestycji nie stwierdzono wystepowania zjawisk 1 procesow
geodynamicznych powodujacych zagrozenie osuwaniem si¢ mas ziemnych.

W okresie prowadzonych prac (listopad 2020 r.) w rejonie badan wykonanymi wyrobiskami do
glebokosci 7,0 m ppt wod¢ o zwierciadle napigtym Stwierdzono w rejonie otworu nr 2 na
glebokosci 6,3 m ppt. Statyczne zwierciadlo wody stabilizowato si¢ na glebokosci 3,8 m ppt,
w strefie rzednej 362,21 m npm. Woda wystgpita w obrgbie zwietrzalej warstwy
trzeciorzedowej reprezentowanej przez wietrzeliny kamieniste. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej
jest niewielka i wynosi 0,2 m.

Prawidlowo zaprojektowany obiekt przy uwzglednieniu w/w zalecen nie spowoduje pogorszenia
warunkow stateczno$ci terenu i nie bedzie miat ujemnego wplywu na srodowisko gruntowo-
wodne.

Nie przewiduje si¢ wykonania 1 prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu
budowlanego. W trakcie budowy a takze uzytkowania projektowanego obiektu nie przewiduje
zmian warunkow geologiczno-inzynierskich. Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do
rodzaju przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko. Z uwagi na
wystepowanie W rejonie przedmiotowej inwestycji zlozonych warunkéw gruntowych
I brak mozliwosci szczegbtowego rozprzestrzenienia gruntow stabonosnych w zachodniej czgsci
terenu, roboty fundamentowe zaleca si¢ prowadzi¢ pod dozorem uprawnionego geologa.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 463) obszar w rejonie badan charakteryzuja

ztozone warunki gruntowe, a obiekt zaliczono do Il kategorii geotechniczne;.

9. WYKAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH :

1. Projekt robdt geologicznych dla rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich terenu
pod planowang budowe budynku kogeneracji wraz z instalacjami na terenie kottowni
rejonowej” Pod grapa” w Zywcu w ramach inwestycji pn. , Modernizacja systemu
cieplowniczego miasta Zywca-modernizacja zrodta ciepta z zastosowaniem wysokosprawnej

kogeneracji,, opracowany przez F.G. WODGEO” SC w Bystre;j
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2. Mapy geologiczne, hydrogeologiczne i topograficzne Mapy topograficzne wykorzystane do
niniejszego opracowania pozyskane zostaty z panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego.

10. PODSTAWA PRAWNA :

1. Prawo geologiczne i gornicze z dnia 2011-06-09 (tekst jedn.Dz. U. z 2020, poz. 1064

ze zm.)

2. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r., poz.1396 tekst jedn. ze zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20.12.2011r. w sprawie szczegbtowych wymagan
dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji — Dz. U. Nr 288, poz. 1696

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2016r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej — Dz. U. z 2016, poz. 2033

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 30.10.2017r. w sprawie gromadzenia
1 udostepniania informacji geologicznej — Dz. U. z 2017r., poz.2075

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz.U. z 2012r., poz.463)
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